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D-00.00.00 )
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru robét drogowych w ramach przebudowy drapviatowej 1870P Kamierz - Buk na odc. od km 0+000,00
do km 0+544,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmwymagania, wspoélne dla robot etych specyfikacjami
technicznymi, dla poszczegolnych asortymentéw ralbogowych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Uzyte w szczegOtowe] specyfikacji technicznej wym@re poniej okrelenia naley rozumi€ w kazdym
przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigddrty budynkiem, stanowcy cal@¢ techniczno-gytkows
(droga) albo jego &#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jeagmiodsungty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugd¢ mostu - odlegtée miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginwej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczamyuthu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszychzwz
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montava) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdmaruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizeana do usugtia po jego zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymoretmi, opatrzony pieeziag organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowgzujagcymi przepisami, stanowéy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do
notowania zdarzei okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeayych odbioréw
robét, przekazywania poleté innej korespondencji technicznej peulity Inspektorem Nadzoru, Wykonayc
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przesgkecenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inspektor Nadzoru @wnier) — osoba wymieniona w danych kontraktowychyAmaczona przez
Zamawiagcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykena), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ex¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przeygktWiawe, upowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z pobociziam chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego pjostpasami
dzielcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw rerathni wraz ze sposobem ich gudenia.

1.4.13.Konstrukcja rima (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazddéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta&zwykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie dnagm w celu ut@genia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16.Ksizka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadpoojektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robdt w formie wyligzeszkicow i ew.
dodatkowych zakcznikow. Wpisy w ksjzce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratoribadawcze, zaakceptowane przez Zamauwagjo, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badgréb zwizanych z ocenjakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niexine do wykonania robét, zgodne z dokumentgmjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przepéktora Nadzoru.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkeddmn dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstaslych do przejmowania i rozktadania ab@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana be&epaio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
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Warstwa wijzaca - warstwa znajdaga se migdzy warstvg scieralrg a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow
Warstwa wyrownawcza - warstwa shga do wyréwnania nieréwdoi podbudowy lub profilu istnigpe;
nawierzchni.
Podbudowa - dolna €& nawierzchni stigca do przenoszenia obzen od ruchu na podie. Podbudowa mie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
Podbudowa zasadnicza - gérnasczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwoch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna¢géz podbudowy spetniaga, obok funkciji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odgiczajca lub odcinagcs.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnymareeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat
mrozu.
Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivdienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyej.
Warstwa odgczapca - warstwa stiyca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.
1.4.21.Niweleta - wysokgiowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakadael, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie pritpgana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenddu
publicznego na okres budowy.
1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodido- zgodnd¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjamiedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robot budowlanych.
1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymas terenu przeznaczony do umieszczania w nirgidro
zwigzanych z nj urzadzer oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieordwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugzizen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.
1.4.26.Pobocze - e& korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.
1.4.27.Podtge nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.
1.4.28.Podlze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
1.4.29.Polecenie Inspektora Nadzoru projektu -eldz polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspakto
Nadzoru projektu, w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji robdt lub innych spraw azanych z
prowadzeniem budowy.
1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna kyxfina lgdaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.31.Przedswziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniecego
pofaczenia.
1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzeczagmkniétym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjgcych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stane@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.
1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, steggoe utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopmgkiad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa e¢séczlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.
1.4.36.Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostmw Mae sktada sig z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrziy komoér.
1.4.37.Rekultywacja - roboty mae na celu uposglkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38.Rozpitos¢ teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.
1.4.39.Szeroks catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegani¢dzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padtgj, obejmuje calkowit szeroké¢ konstrukcyjm ustroju
niosicego.
1.4.40.Szerok&t uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajow
ruchu oraz szeroké chodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.
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1.4.42.Teren budowy - teren udgstiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twaogee czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagiiony pontej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwgja ruchu pieszego.
1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad dikiolejowg lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane -e$¢ przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebng calas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie m@ polegé na
wykonywaniu robot zwgzanych z budow modernizag/przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych rob6t, bezpiearwo wszelkich czynrigi na terenie budowy,
metody ayte przy budowie oraz za ich zgodda dokumentagjprojektows, ST i poleceniami liyniera.

Wykonawca robét zobowzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia ataizymania tablic informacyjnych jak
réwniez ustawienia

Wykonawca przed rozpoeziem robét budowlanych jest zobawany do obwieszczenia publicznie (radio,
telewizja lokalna, prasa o zagu wojewddzkim) o terminie rozpogz@a i zakaiczenia rob6t, o sposobie
prowadzenia robét i rodzaju utrudhie

Wykonawca zobowizany jest rowniz do indywidualnego powiadomienia:

- Straz Pazarna;

- Policja;

- Pogotowie ratunkowe;

- Przewdnicy komunikacji publicznej (réwnieprzewanikow obstugujcych szkoty);

— Urzad Gminy (tablica oglos#s);

— Solectwo (tablica ogtosag

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowyegeze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adistracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet
dokumentacji projektowej.

Dane dotyczce osnowy geodezyjnej poziomej i wysé&iowej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze
wiasciwego Grodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznep Przekazaniu placu budowy Wykonawca
wyznaczy i utrwali punkty gldwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaza ochron punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
Robo6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjngkdivawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt. Przed
przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien praedsétinzynierowi harmonogram roboét, plan ptatoboraz
polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami élirgymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwkane z wypetlnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowatizie zawiera nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przeka¥éyleonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawjapgo po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokuagnprojektowej na
Roboty obgte Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa zf@ajdid do wghdu w okresie przygotowywania
ofert w siedzibie Zamawiggego.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykoga

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Geodezyjp dokumentagj powykonawcz obiektu oraz inne dodatkowe projektyslijdeda wykonywane). W oparciu
0 przepisy dotycge sieci poligonizacji pestwowej i osnowy realizacyjnej nale wykona geodezyjn
inwentaryzagj powykonawcz sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nadiemiany na map zasadnicz uzyskugc
potwierdzenie wigciwego Grodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

- Projekty technologii i organizacji robét.

- Projekt objazdow i dojazdéw tymczasowych.

- Projekt przepustow tymczasowych.

- Projektscianek szczelnych lub innej technologi zabepieezesyikopu.
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- Projekt rurocigu tymczasowego do przepuszczenia wody cieku peguza.

- Projekty szczegoétowe tablic drogowych dla docelpevganizacji ruchu.

- Plan dowozu materiatéw budowlanych po istiiej sieci drog oraz ewentualnych drég technologician
- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustaavodpadach.

- Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje geodgayglkumentag powykonawcg obiektu.

- Projekt rusztow&roboczych i pomocniczych.

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienienahkopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

1.5.3. Zgodné& rob6t z dokumentagijprojektovs i SST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Technicztemewi czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegoélnione w
chatby jednym z nich sobowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentaciji. Wykonawca
nie maze wykorzystywé bledéw lub opuszcze w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien ndiyaast
powiadomé Inzyniera, ktory spowoduje wykonanie odpowiednich zmligb poprawek. W przypadku rozbresci
opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkikonane Roboty i dostarczone materiaty
beda zgodne z DokumentagcpProjektovy i ST. Dane okrdone w Dokumentacji Projektowej i w STedy uwazane

za wartdci docelowe, od ktérych dopuszczalngalchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli mushy¢ jednorodne i wykazywéabliska zgodndé¢ z okrelonymi wymaganiami,

a rozrzuty tych cech nie mggrzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadjdy, materiaty lub
Roboty nie kda w petni zgodne z DokumentacpProjektovy lub ST, i wplynie to na niezadowadaj jakos¢
elementu budowli, to takie materiatyeda niezwtocznie zagpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowgizany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie ntawaealizacji Umowy a do
zakaczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastiniejcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne gdeenia odwodnienia itp.) na terenie budowy
(w tym réwniez na Objeédzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy; do zakaczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca ma obowrek wykonywania aktualizacji projektu organizacjuchu wraz z niez@nymi
uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ddzie utrzymywa tymczasowe uggzenia zabezpieczgie w tym: ogrodzenia,
poreccze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorctwszelkie innesrodki niezledne do ochrony Robdt,
wygody spoteczrii i innych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczoiow dzieh i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgtlbw bezpieczestwa.Wszystkie znaki, zapory i inne gmizenia zabezpieczgje hkedg
akceptowane przeziygniera.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogroldid wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digazddéw i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnitmgynierem.

Fakt przysipienia do Rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogzem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachstidah okrélonych przez Iayniera, tablic informacyjnych.
Tablice informacyjne xlg utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen
kontraktovy.

1.5.5. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowkek zné i stosowa w czasie prowadzenia Robo6t wszelkie przepisy datge ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania Rob6t Wykonawca zapewmialezyte:

— Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernegeszagenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

- Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewego gruntu przed  nadmiernym pyleniem poprzez
przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, apewnienie odpowiedniej wilgotéa gruntu i
zabezpieczenie go podczas  transportu.
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- Odpowiedny ochrore przed erozj wodmy gruntéw poprzez formowaniegéw pochylenia skarp zgodnych z
projektem, a w miejscach najbardziej podatnych noaje stosowa grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy o
wysokdici ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny hgbezpieczone poprzez naniesieindka
antyerozyjnego (osagtiekowy zesciotka, strwynami lub sieczk), a po ostatecznym uformowaniu — trwate
ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

- Mozliwie dalely lokalizacg zapleczy budowlanych i skladéw materiatéw od zalvad mieszkaniowej, w
zagkbieniach terenu co minimalizuje negatywne  oddmalyie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow,
zanieczyszczepowietrza i halasu.

- Minimalizaci uciazliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosiewan uradzexr i maszyn
speiajcych polskie normy i rozpogdzenia w zakresie emisji hatasu ddrodowiska oraz unikanie
prowadzenia zwizanych ze znaczremisp halasu w porze nocnej, zwlaszcza w pablizabudowy
mieszkaniowej.

- Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budoydh powstajcych z rozbiorki obiektéw
budowlanych i istnigjcych drogowych. Wykonywanie =~ nawierzchni drogowepwmno by procesem
bezodpadowym. Niewykorzystana  mieszanka minerbinoniczna w kécu dnia roboczego powinna by

przewaona do wytwérni w celu powtérnego wykorzystania.

— Organizowanie prac budowlanych w ten sposoéb, almwanicgy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu
budowy — co w razie awarii nie spowodowéazanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykazania Robét Wykonawcadtizie:

- utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

- podejmowé wszelkie uzasadnione kroki me¢ na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy orgdaie unik@ uszkodzé lub ucizliwosci dla
osob lub débr publicznych i innych, a wynid@jch z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszazket
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopordg dlojazdowych

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytauin substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwoscia powstania pzaru.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odigbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@snbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne s skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem 0s0b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogrem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatdbw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie o egéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowexyie do robot bdag miaty aprobag techniczig wydary przez uprawniomjednostk,
jednoznacznie okgajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azakaiczeniu robét ich szkodlivéd zanika
(np. materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod: na wycie tych materialéw od
wiasciwych organéw administracji patwowe;.
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Jezeli Wykonawca wyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wtasioi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgicych widcicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca kays Powiatowego €podka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o inst@a@b podziemnych wykonanych od daty spdeznia planu
zagospodarowania z projektu do terminu rozpciez wykopow. Wykonawca zapewni \&@we oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalagjzidzer w czasie trwania budowy oraz tych, o ktdérych sam
uzyska informacje.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju Robét, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przefnia instalacji i urgdzer podziemnych na Terenie Budowy i powiadémi
Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpgta Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalgjkonawca bezzwiocznie powiadomizimiera i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspoélpracowat dostarcamjwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aspr
Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzaa instalacji na powierzchni
ziemi i urzdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiggego oraz instalacji o
ktérych sam winien uzyskanformacije.

1.5.9. Ograniczenie ohgien osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy transporc
materiatdw | wyposzenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelléelzdne zezwolenia i uzgodnienia od
wihasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo faddiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim
przewozie bdzie powiadamiat Inspektora Nadzoru projektu. Ikspe Nadzoru mee polect, aby pojazdy nie
spetniajce tych warunkow zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoshg nadmierne obgienie osiowe
nie kxda dopuszczone néwiezo ukaxczony fragment budowy w ofirie terenu budowy i Wykonawcadzie
odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnpmleceniami Inspektora Nadzoru
projektu(lnzyniera).

1.5.10. Bezpieczsstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcgdhkie przestrzedgaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idulzie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie orda dapewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i $ uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremrobo6t i za wszelkie materiaty i udzenia aywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robét przez Inspektora Nadzoruzyimera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanisinmo by prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elemently v zadowalagcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocaé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Stosowanieestlo prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscovee aine
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore @ jakikolwiek spos6b zwzane z wykonywanymi robotami gthizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeopodczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduazie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyctayw w odniesieniu do spgta,
materiatow lub urzdzer uzytych lub zwazanych z wykonywaniem robo6t i w sposolgty bedzie informowa
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstpwikopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pospowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwrzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wiliem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadz
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Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrigbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

Ré&znice pomgdzy wyszczegdélnionymi normami a ich proponowanyamiznnikami musgby¢ doktadnie odnotowane
na pémie przez Wykonawgc i przedidzone Irzynierowi co najmniej na 28 dni przed glabczekiwanego przez
Wykonawe zatwierdzenia ich przezipniera. W przypadku gdy #ynier stwierdzize zaproponowane zamienniki nie
zapewniaj wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonaw&stosuje gido norm wyszczegolnionych we
wczesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje, ste wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafga

okreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehiglowy ledg uwazane za wilasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadonilnspektora Nadzoru i pagtowa zgodnie z jego poleceniami.zidi w
wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, Inspektor Nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonawg ustali wydhienie czasu wykonania robét i/lub wysékdkwoty, o
kt6rg nalezy zwiekszy¢ cere kontraktov.

1.5.16. Zaplecze Zamawisagego
Wykonawca zobowvgzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, Irkynierowi i Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego
pomieszczenia biurowe, sptZ inne uradzenia towarzysgce.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrigbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.17. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy znajdowasie powinno na placu budowygfz w jego bliskim gsiedztwie i sktada sie z
niezkednych instalacji, urgdzen, biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowychemuetrznych potrzebnych do
realizacji.
a) Urzdzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowarseystkich niezednych uradze, instalacji,
drég dojazdowych i wewgtrznych, biur, placéw i zabezpiecz@otrzebnych Wykonawcy przy realizaciji
Robot.
b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystaszty eksploatacyjne zydane z uytkowaniem
powyzszego Zaplecza.
c¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje uswie wszystkich urgdze), instalacji, drég dojazdowych i
wewretrznych, biur, placéw zabezpiedzeczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanwpteego.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwkane z wypetlnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

2. MATERIALY

2.1.7r6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczongch
robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru zitwierdzenia, szczegotowe informacje doipez
proponowanegarrddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohaterialéw jak réwnig odpowiednie
$wiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danegoddta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

Zgodnie z zapisami Rozpadzeniem parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr/2051, ustanawiajacego
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wgmlbudowlanych [9], kady wyréb budowlany musi
posiadé Deklaracg Wtasciwosci Uzytkowych (DWU), klasyfikujca wyréb w oparciu 0 obowkzujagce normy
prawne.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spelpisymaga zapisanych w pkt. 2.1¢tlq odrzucone.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozutotel wigcicieli i odndgnych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wgczapc w to zrédta wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowzany dostarczy
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozmmem eksploatacijirodtia.

9
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zamienia dokumentagjzawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracjigiwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materiatéw
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatéw, dzierawy i inne jakie okzg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskanidematéw miejscowych éda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykoptawterenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyehla wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkladawdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to piserzgod Inspektora Nadzoru.
Eksploatacjazrodet materiatéw b&dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadge wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiagtzg wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i ztzone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcyli dezynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych
wyrobéw budowlanych do innych robétzrte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychratpw budowlanych
zostanie odpowiednio przewastiowany (skorygowany) przez Ayniera. W kadym takim przypadku natg
speint wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadagit(jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlsvigkonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyrbbdowlane (materiaty), do czasu gdgdd{ one
potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zayseczeniem, zachowaty svagakos¢ i wkasciwosé do robot i
byly dostpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego skladowaniadp zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgavanych przez Wykonawc zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Wyroby budowlane (materialy) uzyskane z rozbi&tanows wlasndéé Wykonawcy z wyjtkiem nizej zapisanych
bez uszkodze kostka betonowa, krawniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarczmakodw, stupki
prowadzace, destrukt z frezowania. Materialy nagaj st do ponownego aytku, a niewbudowane przez Wykonawce
nalezy przetransportowana sktadowisko wskazane przez Zamayeiago.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwérnie wyrobéw budowlanych madoy¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodob
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Brékbyrobéw budowlanych magby¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrdonej partii wyrobéw budowlanych
pod wzgtdem jakdci.

W przypadku, gdy laynier kedzie przeprowadzat inspekajvytworni beda zachowane nagiujgce warunki:

a) Inzynier kzdzie miat zapewnianwspotprage i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobow budoydanw
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kgdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gei wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
wyrobow budowlanych przeznaczonych do realizacjitkaktu.

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iagdetych miejscach

3. Sprzt

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyii, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do robdt powinien ldyzgodny z ofeet Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typdw i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacii robdt,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru projektu;preypadku braku ustalew wymienionych wyej
dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadpoojektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stdmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InspektNadzoru.
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Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Powinien gy zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie do&otow potwierdzagych dopuszczenie sptm do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidojozliwos¢ wariantowego zycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzomwoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptgmjzed
uzyciem sprztu. Wybrany spr, po akceptacji Inspektora Nadzoru , niezedy pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zost@nzez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszezdo robot.

4. Transport

Wykonawca stosowéasie bedzie do ustawowych ograniazebcihzenia na € przy transporcie materiatéw (spta) na i
Z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie nigdite zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowsdbhnkow i w sposob
ciagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatAyniera.

Wykonawca jest zobogiany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jako
wykonywanych Rob6t i wkgiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu ¢rlizie zapewnié prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami @&ryymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniachayniera, w terminie przewidzianym Umaw

Wykonawca khdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenw®yd

Jeeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty mestanowiono inaczej, uéa st ze, dla materiatow,
odpadow i sprgu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapevimjemnywiezienie, wywoz itp. obejmuje rowrie
zaladunek, przetadunek i wytaduneksnadki transportu.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

5. Wykonanie rob6t

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tegomaga roboty nafe wykonywa: w trybie 3 zmianowym (3x8
godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ragétinie z Umow;, oraz za jak& zastosowanych materiatow i
wykonywanych Rob6t, za ich zgodid@ Dokumentagj Projektove, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot
oraz poleceniami tryniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie \Wg$a wszystkich
elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami eadnymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera.

Wykonawca zatgy, w razie konieczriei, osnovg realizacyjm, w oparciu o kit bedzie prowadzit roboty. Koszt
wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwdgiony w cenach jednostkowych poszczegdlnych rabdie
podlega dodatkowe]j zaptacie.

Nastpstwa jakiegokolwiek bbu spowodowanego przez Wykongwe wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zosiaresli
wymaga tego lgdzie Inzynier, poprawione przez Wykonagwea wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wystikrzez Iyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokladn&.

Decyzje Irtyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemenRobot lgda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowey ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzyniera uwzgdni wyniki bada materiatéw i Robot, rozrzuty normalnie wystijagce przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, éwiadczenia z przesaoi, wyniki bad& naukowych oraz inne czynniki wplywsag na
rozwazarg kwestk.

Polecenia layniera keda wykonywane nie pfiej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymanzez
Wykonawe, pod grdbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego typdnosi Wykonawca.

Jeeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty mestanowiono inaczej, uwa st ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,O odpadactihia 27.04.2001.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrigbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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6. Kontrola jakdéci robo6t

6.1. Program zapewnienia jakd

Wykonawca jest zobowkany opracow@ i przedstawd do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapevimien
jakosci. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposob wykonywania robat,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét amdupcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacj
projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jagm powinien zawier&

a) cz$¢ 0golry opisupca:

organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

spos6b zapewnienia bhp.,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeoanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6inych elementdw robdt,

system (sposob i procediproponowanej kontroli i sterowania jale wykonywanych robot,

wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie bad,

spos6b oraz formm gromadzenia wynikdw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w proces@hriologicznym, proponowany
sposo6b i forma przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilg¢ srodkow transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatlow, spoiisizy,
kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przedaitia wiasciwosci w czasie transportu,

sposéb i procedgmpomiardw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanigdze,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wybtamia mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementow robot,

sposb6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

Uznaje s ze wszelkie koszty zwrane z wypetnianiem wymagakreslonych powyej nie podelgaja ogbnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontrktowej

6.2. Zasady kontroli jakai rob6t

Celem kontroli rob6t gdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zata@zong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtkontrok robét i jak@ci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie adzenia niezbédne do
pobierania probek i badanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor2dad mae zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materialdbw oraz robét zestatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam dkoae, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontjekt konieczny, aby
zapewnt wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzdmiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiadad wazng legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm oké&jacych
procedury bada

Inspektor Nadzorudulzie miet nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Inspektor Nadzoru duizie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnicciach
dotyczcych urzdzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhgibod badawczych.
Jezeli niedocigniecia te lkedg tak powane, ze mog wplyng¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma zycie do robdt badanych materiatléw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocignigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych
materiatow.Wykonawca ma oboyzek przedktadania inspektorowi Nadzoru spdeonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny dylostarczone wraz z prébkami materialdbw wédlach wystarczapych do
prowadzenia niezioinych bada.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladaterialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek
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Probki keds pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prologlartych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogy¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada

Inzynier i Zamawiagcy bedzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie layniera po akceptacji Zamawigiego Wykonawca duizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgnzez Wykonawe
usunkte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez kyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonagdo bada wykonywanych przez kyniera lzda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przezyniera. Uznaje si ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymaga
okreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWwykonawca powiadomi ltyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wigkeca przedstawi nagpmie ich wyniki do akceptacji kyniera.
Wyniki pomiarow geodezyjnycheblg przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspalnymi x,y,z w
wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inspektorowi Nadzoru kopie raportdw z wynikami B@dak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiob

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzaeutug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwkane z wypetlnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywaniatkai, pobierania probek i badania materiatow vejsiu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceateariatdw powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.
Inspektor Nadzoru, dokorug weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegmgr Wykonawe, poprzez
migdzy innymi swoje badania,cbizie ocenid zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier lub Zamawiajcy ma prawo prowadzbadania niezaimie od Wykonawcy. Jeli wyniki tych bada
wykazg, ze raporty Wykonawcy gsniewiarygodne, to bynier lub Zamawiajcy oprze si wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodobmateriatéw i rob6t z dokumentgcj SST. Mae réwnie: zleci przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlaiezalenej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych lhadaomiaréw pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterelgraeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamaxggj

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktdre posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiearsiwa, wykazujcy ze zapewniono zgod&dz kryteriami technicznymi oké®nymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych wadagciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngzi z:
e Polsky Normg lub
« aprobag techniczg, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidPaiskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikach okreslong w pkt 1. i ktore spetnigjwymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/iw dokumengyveymagane przez ST, kda partia dostarczona do Robot
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe mugposiadé w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razizeby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badleds dostarczone przez WykonagMaizynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyovaazujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do odbistatecznego. Odpowiedziakioza prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowydda dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robot, stanu bezpiesgeva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgroudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy ¢ia czytelne, dokonane trwatechnily, w
porzadku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

-dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

-dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

-dak uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru projektu @nog zapewnienia jakoi i harmonograméw robot,
-terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoinych elementow robdét,

-przebieg robot, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyprzerw w robotach,

-uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru projektu,

-daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

-zgtoszenia i daty odbioréw robot zanigaych i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych
odbioréw robat,

-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

-stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggih ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

-zgodnda¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

-dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
-dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

-dane dotyczce jakdci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

-wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z aoem, kto je przeprowadzat,

-inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsdso przedtazone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania si

Decyzje Inspektora Nadzoru projektu wpisane do rddlea budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Ingpea Nadzoru projektu do ustosunkowania Birojektant nie
jest jednak strapumowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwatgj na rozliczenie faktycznego pesti kaxdego z elementow Robot.
Obmiary wykonanych Robét przeprowadza wi sposob aigly w jednostkach przyfych w Przedmiarze Robot i
wpisuje do Ksizki Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatow, znaki CE lub znaki budowlane
wyrobOw, orzeczenia o jako materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynikidah Wykonawcy lgdag gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia fakoDokumenty te stanowizahczniki do odbioru Rob6t. Winny gy
udostpnione na kadezyczenie lrtyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczazsbprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nagtijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyawywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoty z narad i ustale
14
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f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢rg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpawedabezpieczonym. Zagétie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jegtychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianawyem.
Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dospne dla liyniera i przedstawiane do wigu na zyczenie
Zamawiajcego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w Przedmiarze Rob6ét.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powmiéniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni grzgm terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do ksgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indzie
SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru naspiie.

Obmiar gotowych robét dulzie przeprowadzony z eztcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oldlenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnspektora Nadzoru
projektu. Do kadej czsciowej sprzeday elementow, robdt czy materiatdéw konieczne jedhaenie Obmiaréw
Robot.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrigbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.2. Zasady okgtania ilosci robot i materiatdw

Dlugaosci i odlegtdci pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyméedy obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowej.

Jeeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty piestanowiono inaczej, usa st ze, mierzone iléci beda
okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z dokigdimoodpowiadajca podanej dla danej pozycji w kosztorysie
ofertowym.

Jeli Specyfikacje Techniczne wieiwe dla danych Rob6t nie wymagaggo inaczej, obfosci beda wyliczone w nd
jako diugdé pomnaona przezredni przekrdj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢ba wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji firécznych. Dla ustalenia powierzchni warstw korigtyjnych
nawierzchni wizagce g wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwkane z wypetlnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.3. Urgdzenia i sprgt pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgifglzaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spez wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedda przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie triaan
robot.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.4. Wagi i zasady wania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST &izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob agly zachowanie doktadidoi wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru projektu.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrigbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary kzda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robodtaled w przypadku
wystepowania diaszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.
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Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzésdg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdyy¢ dolczone w formie oddzielnego zaaknika do
ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony pkigorem Nadzoru.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i § uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

8. odbidr robét

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznoici od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu,

odbiorowi czsciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi przed uptywemegkojmi

8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umoviajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowas¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcenizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru projektu. Odbigizie przeprowadzony niezwlocznie, niezpij jednak ni

w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennikaolydi powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru
projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstasdkumentéw zawierggych
komplet wynikéw badé& laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pagiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier/ Inpektor Nadzoru nie zadac odkrycia robét zakrytych, & nie zostaly zgloszone do odbioru lub
odméwtit ptatnaci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nigllega odgbnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktovy.

8.3. Odbidr czsciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru agciowego rob6t dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robo6t

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzegapgo wykonania robo6t w odniesieniu do ichédip jakasci i
wartcsci.

Catkowite zak@éczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvwapisem
do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomienienpiéimie o tym fakcie Inspektora Nadzoru projektu.
Odbior ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru projektu zalazenia robo6t i przygcia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznazzuuez Zamawiafego w obecnii Inspektora Nadzoru
projektu i Wykonawcy. Komisja odbietgja roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikdw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania rob6t z dokumentacj
projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozaa sealizac} ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania roh&dupetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegoavych lub rob6t uzupetniggych w warstwigcieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoo ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsjvad trwatych nie magych wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczestwo ruchu, komisja dokona pgien zgodnie z Instrukgj DPT-14 o dokonywaniu odbioru robét
drogowych i mostowych realizowanych na drogach egkich krajowych i wojewddzkich — Zgdznik do Zargdzenia
nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drog publicznychia dd lipca 1989r. wraz z pliejszymi zmianami.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i $ uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robot jest protokét odbioru ostatecznego trobo
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgéapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhpany przygotowanast¢pujace dokumenty:

-dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwyesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,

-szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawodekzmentéw umowy i ew. uzupetnaag lub zamienne),
-recepty i ustalenia technologiczne,

-dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

-wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

-deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

-opinic technologicze sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

-rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towargggch (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wicicielom urzdzen,

-geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu w formie elektieamej edytowalnej na
ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamaygdgim oraz wydruku (3 egz.)

-kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej w formie elektroniczne;j
edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnioneg@mawiajcym oraz wydruku (3 egz.)

-operatu usytuowania punktow pomiarowych

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigld gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z \Whawe wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupegtych wyznaczy komisja.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwkane z wypetlnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

8.5. Odbiér przed uptywem okresgkojmi

Odbioér przed okresentkojmi polega na ocenie wykonanych rob6t gzeinych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresgi@jmi.

Odbioér przed okresentkojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiegkiwwvzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbio6r ostateczny robot”.

9. Podstawa ptatgoi
9.1. Ustalenia og6lne
Podstaw pfatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykamgaza jednosti obmiarowy ustalon dla
danej pozycji kosztorysu ofertowego.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavs ptatncci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej ldzie uwzgtdniaé wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlp obejmowa:

* robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

* wartas¢ zwytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu

na teren budowy,

« Koszty uzyskania uzgodnigpozwolé i decyzji administracyjnych

« Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadéw w tyntadyp srodowiskowe

e wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

» koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

« podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkow umowy i wymagaogolnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okridone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtargsie.

Koszt Objazdow, Przejazdow, drég tymczasowych idDizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty gméane z
projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniemmdetazem oznakowania, a w tym:
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(a) Opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Orgaadji Ruchu na czas
trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niegozwradostarczeniem kopii Projektu zimierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodieynikajacych z posipu Robot.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowanigwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstava ruchu.

(c) Opfaty/dzietawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podtza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

() Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowejviggizchni, ramp, chodnikéw, kraanikéw, barier,
oznakowa i drenau.

(g) Tymczasow przebudow urzadzen obcych.

(h) Wykonanie remontu gatkowego drog objazdowych, a w przypadku znaczneg&odzenia nawierzchni drég
objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na kasykonawcy w technologii odpowiadgiej istniejcej
nawierzchni.

() Uzupetnienie ubytkéw pobocza drog dojazdowych grnmg dokopu.

() Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych niaddey.

() Koszt zapewnienia niegdnych czynnikéw produkcji.

Koszt Utrzymania objazdéw, przejazdéw drég tymcaasth i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier
i Swiatet.

(b) Utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie ptynngci ruchu publicznego z uwzglnieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkaibny
sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tyascevych nawierzchni, chodnikéw, kregmikow, barier,
oznakowa i drenau

Koszt Likwidacji objazdow/przejazddw i organizaajchu obejmuje:
(& Usunécie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

9.3. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy sklada ¢siz niezlgdnych instalacji, urmmzer, biur, placéw sktadowych oraz drég
dojazdowych i wewetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robd

Koszt urgdzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Uradzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowaneykonanie wszystkich niezbdnych uradzea,

instalacji, drog dojazdowych i wewtnznych, biur (w tym konteneréw biurowych na teeebudowy i w pobliu

obiektéw mostowych), placéw i zabezpietpmtrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robét.

(b) Optaty/dzierawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas tiwddobot oraz wszystkie koszty eksploatacyjneagzame z
uzytkowaniem powyszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje ustaie wszystkich urgdzen, instalacji, drog dojazdowych i
wewretrznych, biur, placéw zabezpiedzeoczyszczenie terenu i doprowadzenie do stamwptaego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawciesacz sie w kosztach ogdlnych budowy i obgaja
Wykonawe robét.

9.4. Zaplecze Zamawiajcego i Inzyniera Kontraktu
Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobemdny zabezpieczy zaplecze dla lryniera Kontraktu i
Zamawiajcego:
a) Wykonawca jest zobowkany uradzi¢ pomieszczenia biurowe dlazyniera Kontraktu i jego personelu w
bezpdrednim gsiedztwie biura budowy i utrzymaje w dobrym stanie wraz z wyszczegdlnionynyepi
wyposaeniem oraz parkingiem dla 3 samochodow i drogarmazattowymi. Biuro kdzie gotowe do zytkowania
przez Ireyniera w okresie do 21 dni od przekazania TerendoBry Wykonawcy.
b) Na biuro Irzyniera Kontraktu naley zapewné jednopokojowe pomieszczenie atznej powierzchni min. 25
m? wyposaone w instalagj elektryczm, grzewca, wodn, sanitarg, telefoniczm i state cze internetowe.
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c) Wykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamawego i utrzymanie biura hyniera Kontraktu, ktére
obejmuje utrzymanie pomieszceze instalacji w naleytej sprawnéci wraz z kosztami eksploatacji, utrzymanie
czystdci biura, niezbdnego zabezpieczenia (bhp, ppoutrzymanie wszystkich tych wdzea w dobrym stanie, a
w razie koniecznii ich wymiana na nowe. Zabezpieczenie nigllych obstug serwisowych dla tego sjpuz
Koszty rozméw telefonicznych oraz faxéw Wykonawaalicza z Irkynierem Kontraktu wedtug faktycznie
poniesionych kosztéw (na podstawie rachunkéw).

10.Przepisy zwhzane

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (DkIkB9 z 25.08.1994r, poz. 414 zpéejszymi zmianami wraz z
aktami wykonawczymi).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. waspie dziennika budowy, mor#a i rozbiorki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawigEggo dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia.
(Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0z.953).

3. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkciji
technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r.zp88).

4. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowa geodezyjno-kartograficznych oraz czydciogeodezyjnych obowzujacych w budownictwie (Dz.U
Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjkartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z

pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz.U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowth (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwpeblicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163

pézniejszymi zmianami)

9. Rozporadzenie parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr/30%1 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu w§vobudowlanych

© N
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D-01.01.01 ] )
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktégsokaciowych w ramach przebudowy drogi
powiatowej 1870P Kamierz - Buk na odc. od km 0+000,00 do km 0+544,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tid®gowej oraz poteenia
obiektow

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysékmwych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych wchodz:

sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtébwnych osi trasy i punktéw
wysokasciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage osi),

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaly, ochrowma iprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

wyznaczenie trasy i punktow wysakiowych - roboty pomiarowe dla potrzeb budowy mostuterenie
réwninnym,

wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczépkito.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania oassyt, punkty kierunkowe oraz patkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okilenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

0Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granibo6t ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny énie
$rednie od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniEgj nawierzchni bolce stalowéeednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

»Swiadki” powinny mig dtugc¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3

3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

laty,

tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkgaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrai pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyg® transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnesj pkt 4.
4.2. Transport spetu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy gma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(WVymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i
wspotzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegétowego wytyczenia robét.
Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawdnspektora Nadzoru o wszelkich ¢dach wykrytych w
wytyczeniu punktdw gtdéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. Bidy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.
Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&bone w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #fig sic od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padbmé o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinng zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, igjace z rénic rzzdnych terenu podanych w dokumentaciji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przez InspektoemizNru, zostan wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadaenaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawe.
Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposOb wyiany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktdéw. Forma i wzor tych
oznaczé powinny by zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jestidmEme do dalszego prowadzenia robét, to zgsiame
odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dkwigtowej realizacji rob6t nalg do obowjzkdéw
Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnychrasiyti punktéw wysokiziowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, prziyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a #akdowizane do punktéw pomocniczych, pzdmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odlegégpomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza
500 m.
Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiwsi trasy drogowej, a ta&
przy kazdym obiekcie
Maksymalna odlegkg migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiosi
500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskpowinna by odpowiednio zmniejszona, zaiee od jego
konfiguracji.
Repery robocze nalg zatayé poza granicami rob6t zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysgcych. Jako repery robocze pama wykorzystd punkty state na stabilnych, istnieych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespocze naley zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonyclgmuncie w sposéb wykluczgjy osiadanie, zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.
Rz¢dne reperéw roboczych nale okresla¢ z talky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosiq niwelacg podwojrg w nawigzaniu do reperéw gistwowych.
Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtajwyr&ne i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego ezinej.
5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji nigavowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.
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O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @&yt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenbyt
wicksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy nalewyznaczy z dokladnécig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najauzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagt je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza gganioo6t.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow na powierzchni
terenu (okréenie granicy robét), zgodnie z dokumengagprojektows oraz w miejscach wymagaych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdmiejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzo
Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naje
stosowa w przypadku nasypow o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopéw gbszych nk 1 metr. Odlegtéc
migdzy palikami lub wiechami natlg dostosowé& do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy dvagj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiatdadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiiwiaé wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektow.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiplet’6.

6.2. Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@lowych naley
prowadzé¢ wedtug ogdinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M\@6nagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie @nyczatt za wykonanie dokumentacji
powykonawczej obiektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00A0@nagania ogdline” pkt 8.

8.2. Sposaéb odbioru robét

Odbidr robo6t zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjriefire Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. OgolIne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

zakup materiatow

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi tigmynktéw wysokéciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrarfaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatgdejodszukanie i
ewentualne odtworzenie.

Pfatna¢ robo6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jegiauv koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzid Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.
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D-01.02.01A
OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ochranistniegcych drzew w ramach przebudowy drogi powiatowejaBBKamierz - Buk na
odc. od km 0+000,00 do km 0+544,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad wykonania i odbioru rob6t tnaeych w okresie budowy
drogi, zwhzanych z ochrani zabezpieczeniem istnigjych drzew zlokalizowanych:

w pasie wykonywania budowlanych robét drogowyclirétdokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Naglizo
przewiduje pozostawipo zakdczeniu budowy,

na terenie tymczasowych drog dojazdowych do plaelotyy, placow manewrowych i zaplecza budowy,

Z uwzgkdnieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres hydialego zabezpieczenia na okres po aekeniu
budowy i piekgnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzeniatrob6

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — rdina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatygdpie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gérna e& drzewa utworzona przez jegedy boczne.

1.4.3.Ziemia urodzajna — ziemia posiaglza wtaciwosci zapewniajce rglinom prawidtowy rozwo;.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wys@kood 1,8 do 2,2 m, z wyfaym nie przycjtym
przewodnikiem i uformowankoron.

1.4.5.Bryla korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przéa@asymi ja korzeniami réliny.

1.4.6. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowkrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatéw

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, pamdav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovs

Materiaty do wykonania rob6t powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$Ib
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istamjch drzew w okresie budowy drogi oma stosowanastpujace materiaty:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochronyeudrzak:

deski iglaste grub@i min. 20 mm, stupki drewniangerdzie, itp.,

maty stomiane,

zuzyte opony samochodowe,

drut, téme stalows, gwazdzie,

wodk,

b) materialy do wykonania statych konstrukcji mmimych wokét drzew, wedtug ustaledokumentacii
projektowej, jak:

mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprbadena sucho,

mury betonowe i ewzelbetowe,

mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, emeglane i inne,

pomosty zabezpieczgje z rusztéw stalowych, ptyt betonowych, z ew. atopfundamentowymi itp.,

c) materialy piglgnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

srodki impregnujce,

wode.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzemaierialy pie¢gnacyjne powinny byzaproponowane przez
Wykonawe i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wymagdoiycace materiatdbw do wykonania statych
konstrukcji ochronnych wokét drzew, powinny odpogaé ustaleniom dokumentacji projektowej, a w przypadku
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ich braku lub niepetnych danych mpgdpowiadéd wymaganiom SST D-03.03.01 [4], 0503.02 [5], D-
05.03.23a [6], D-06.01.01 [7], D-09.01.01 [8], D-AD.01 [9].
Zaleca s, aby:
elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny spozélbezpieczone przed korggzj
beton do drobnych elementéw miat kda® najmniej B 35.
3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotyg® sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”fgt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zatesci od potrzeb, powinien wykaZaiec mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot:
a) spreztu do tymczasowej ochrony drzew:
recznego sprgu do prac ziemnych jak szpadleagir topaty,
samochodu skrzyniowego do transportu,
sprztu do podlewania, z ew. przewo/mi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
wyposaenia pomocniczego, drobnych ngizi, drabin itp.,
b) sprztu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wiodkzew:
wg ustalé SST wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprztu do pieégnacji drzew uszkodzonych:
recznego sprgu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtutazepskrobaki,
recznego sprgu do robot ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmtoducentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty do wykonania robét nmina przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtemagami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszenie
Materialy do wykonania statych konstrukcji ochroohy wokét drzew, wymagage specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, hafgzewozé wedtug ustalé SST wymienionych w punkcie 2.2.2.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania rob6t powinien dyzgodny z dokumentagj projektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych
w zahcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmalj
roboty przygotowawcze,
roboty zabezpieczgie drzewo lub czynrici pielegnacyjne,
roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robdt naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza Inspektora
Nadzoru:
ustali lokalizacf drzewa podlegagego zabezpieczeniu,
szczegOtowo wytyczyroboty z danymi wysolkeiowymi przy statych obiektach zabezpieezagrh drzewa,
usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogradize
Zaleca s} korzystanie z ustaleSST D-01.00.00 [2] w zakresie niezlmym do wykonania robét przygotowawczych
oraz z ustale SST D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu robét ziemnych.
5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okrestpudo
Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozestaterenie po zakiczeniu rob4t drogowych , a saraone na
uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymaga wak@a wszystkich czyngoi:
w sposéb uniemdiwiaj gcy uszkodzenie mechaniczne drzew,
tylko recznie w zasigu korony drzewa i w odlegioi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa, przy
czym wyjgtkowe zastosowanie sgitm mechanicznego wymaga zgody Inspektora Nadzoru.
W zasigu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4
m wokot drzewa) nie powinno dofei¢ sie do:
wykonania placéw sktadowych i drog dojazdowych,
poruszania gisprztu mechanicznego,
skladowania materiatéw budowlanych,
Zmian poziomu gruntu.
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Zaleca s}, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skltadoseanentu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.
Zaleca sj, aby roboty ziemne w oboie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresigyetacji ralin, a
szczegOlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszymesiem do wykonania tych robat miesice od padziernika do
kwietnia.
Zaleca s}, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w figtré&orzeniowej drzew byly wykonywane
wytacznie ecznie. Za deskowaniem czasoweggskiego wykopu powinno siwykona ostore korzeni w formie
szczeliny o szerokei 0,3 + 0,5 m i gibokdsci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. \&@s&ne jest
wykonanie takiej ostony rok wcgeiej niz wiasciwy wykop. Z oston takich mma zrezygnowa pod warunkiem
wykonania rob6t instalacyjnych poza okresem wegatadin (patrz rys. 1).
Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powdir@mowa:
owinigcie pnia matami stomianymi (np. w dld 4 n? na jeden pig) lub zuwytymi oponami samochodowymi, a
nastpnie oszalowanie ich deskami do wysétigpierwszych gafzi. Dolna cz$¢ kazdej deski powinna opieéssic
na podtau, bedac lekko wkopan w grunt lub obsypanziemi. Oszalowanie powinno Byotoczone opaskami z
drutu lub tdmy stalowej w odlegkxi wzajemnej co 40+-60 cm,
przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi wéiti okoto 4 nf na jedno drzewo,
podlewanie drzewa wadw ilosci okoto 20 dm na jedno drzewo przez caly okres trwania robézaeznosci od
warunkéw atmosferycznych oraz wskazaspektora Nadzoru.
Po zak@czeniu rob6t natey wykona: demonta zabezpieczenia drzewa, obejguy:
rozebranie konstrukcji zabezpiecgagj drzewo,
usungcie materialdw zabezpiecaaych,
lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej elna.
5.5. Stale zabezpieczenie drzew
Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewidujegstawé po zakaczeniu drogowych rob6t budowlanych,
mog podlegé:
tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 54 geziom terenu wokot drzewa nie zmieng,si
niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym dtemiu lub podwyszeniu terenu wokét drzewa,
obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokot elma, przy wgkszych rénicach pomidzy terenem
istniejgcym a projektowanym.
Decyzja, dotycgca sposobu stalego zabezpieczeniadkgo drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej woko
okreslonych drzew powinna lyzawarta w dokumentacji projektowej. W przypadkepeitnych danych nima
przyjmowa& nastgpujace rozwjzania, po akceptacji ich przez Inspektora Nadzoru:
przy obngeniu terenu o 1+1,2 m mna wokot drzewa pozostaviscigty stazek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniagcy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpaate by rumosz skalny, otoczakatlz kamienie,
przy obnieniu terenu ponad 1 m, wokdét drzewa zma wykong& scianke oporows o ksztalcie okgglym lub
prostolgtnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukejwub betonu z otworami (patrz rys.2b). Wykonanie
scianki powinno odpowiadawymaganiom SST D-10.01.01 [9],
przy podwyszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedyckgzym, mana wymodelowé& nieclke o tagodnym
pochyleniu wokét drzewa pod warunkietg warunki miejscowe na to pozwolobsypugc drzewo lekk ziemi
(patrz rys. 3),
przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzewzmep obsypé ziemi ponad pierwotny poziom terenu,
przy podwyszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzewzme obsypé ziemi, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajcych warstwzwirowych i uradzen (patrz rys. 4), ktére mua wykon stosujc si do zaleca
SST D-03.03.01 [4],
przy podwyszeniu terenu powgj 0,5 m wykonuje simury lub studzienki zabezpieczeg piei przed zasypaniem
Z urzdzeniami napowietrzagymi (patrz rys. 5), przy korzystaniaalecé SST D-10.01.01 [9].
W warunkach miejskich studziegiknozna przykry kraty.
5.6. Pie¢gnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzeniét tmdowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t pombyé natychmiast poddane zabiegom giglacyjnym.
Nalezy wykona nastpujgce zabiegi pielgnacyjne uzalenione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
zmniejszy korore drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
wykona ciecia sanitarne korzeni pochtem prostym, dokong¢ ciecia tam, gdzie zaczynaeskorzer zdrowy
(zywy),
zabezpiecz§ powierzchng ran preparatem impregmngym,
posypé glely na bieaco zabezpieczone korzenie,
zashpi¢, przynajmniej w najbliszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasaiemi glely bardziej
zasobn,
b) przy uszkodzeniu ggti:
wykonywat ciecia gatzi o srednicy powyej 3 cm zawsze trzyetapowo,
zabezpiecz§ natychmiast powstgkrare po usungciu zywej gakzi:
o srednicy do 10 cm, zasmarowajw catdci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
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o $rednicy ponad 10 cm, zabezpieazafwusktadnikowo, tj. krawdzie rany (miejsca, z ktérychetizie wyrastata
tkankazywa — kalus) i drewno czynne (pderen o grubdci 1,5 + 2 cm) $rodkiem o dziataniu powierzchniowym,
a pozostat cze$¢ rany wewntrz piecienia —srodkiem impregnujcym,
c) przy ubytkach powierzchniowych:
wygtadzi i uformowa powierzchng rany,
uformowa krawedz rany (ubytku),
zabezpiecz§ cah powierzchng rany, z tym,ze swieze rany zabezpieczyjedynie przez zasmarowanie w Gatio
preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendabrinak-Balsam lub Funaben.
5.7. Roboty wykéczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robot wykaczeniowych naley
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robo6t do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
niezledne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéifmoosci, np. zatrawienia,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét
Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@maprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawigdyy
ew. wykong wiasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robétedéine w pkcie 2 lub
ustalone przez Inspektora Nadzoru,
sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptagi.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew datgrrawdzenia:
obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkdéw zaibezenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,
zaopatrzenia drzewa w w@dpowietrze, zgodnie z pktem 5.4,
ewentualnych uszkod#aealrzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasiedtozabezpieczagych.
6.3.2.Badania w czasie robot stalego zabezpieczenia drzew
W czasie robo6t przy statym zabezpieczeniu drzewzgal
bad& zgodnd¢ wykonania statlego zabezpieczenia drzewa z dokurognprojektows, ST lub wymaganiami
odpowiednich SST wymienionych w punkcie 5.5 nirdejsspecyfikacii,
sprawdzé ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.
6.3.3.Badania rob6t piegnacyjnych drzew uszkodzonych
Roboty pie¢gnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy dradggap na sprawdzeniu, w nagdaniu do
ustaler pktu 5.6:
prawidtowasci wykonania ag¢ (korony, korzeni, gati),
poprawndci wykonania zabezpiecaeaiszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
zabezpieczeglely uszkodzonych korzeni,
stopnia zaopatrzenia drzewa w wagowietrze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdét zanikagych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
w zakresie robét statego zabezpieczenia drzew etyaikreéllone w odpowiednich SST, wymienionych w pkcie 5.5
niniejszej specyfikaciji,
w zakresie robét piegnacyjnych drzew uszkodzonych —eaie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najhtszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi
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Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

zakup materiatéw

roboty przygotowawcze, pomiarowe,

pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

dostarczenie materiatow i spta,

wykonanie zabezpieczenia drzewa lub ¢gehcji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiaskiumehentacji

projektowej i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu,

uporzzdkowanie terenu robét.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i poaatzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.01 sczki podiune

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowe] kostki bméj dla drég i ulic oraz
placéw i chodnikow

7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, nawdciekow

8. D-09.01.01 Zielk drogowa

9 D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty
Zasady ochrongrodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrodedowiska w budowie dr6g. GDDP, Warszawa
2002 (projekt)
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ZAt ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10 ])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostatéeenie po zakixzeniu robo6t drogowych i jest namne na
uszkodzenia zwiane z robotami drogowymi, wykonuje girzede wszystkim:

na obszarze pasa rob6t drogowych, poza jezddiy nie zajgd zmiany poziomu gruntu,

na terenie zaplecza budowy drogi,

w poblizu drég tymczasowych, zggzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokot kazdego zagroonego drzewa z zagrom bryla korzeniovs, zaleca s wydzielic strek bezpieczastwa o
minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzpptotem z desek luberdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na
stupkach, wbitych w nagmikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje drutem lub témag stalowa, opasuica
catcs¢ wygrodzenia. Woko6t wygrodzenia, w potowie jego wissici, zaleca si umieicic pomalowan desk,
zwracajcg uwag na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawprzyktad zabezpieczenia drzewa i
jego bryty korzeniowej z lokalizagjurzadzen i materiatdéw placu budowy.

Zaleca sj, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadogementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz, jako
materialtdw powoduicych due zagszczenie gruntu wzelinie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awapi, n
wycieku.

Drzewa, przy ktérych gtéwnym zadaniem jest ochraiapnia, mog by¢ zabezpieczane w sposéb begpdnio
chronicy pien.

ZAE ACZNIK 2
ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI (wg N.P.
Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniggych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogiwpmno by najszerzej stosowan
praktyks projektows i wykonawcz.
Najczs$ciej drzewa pozostawiaesha zewrtrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa asagkenia), na
obszarze przysztych miejsc obstugi paangch, parkingdbw, miejsc wypoczynku i w pasach dzxeth drég
dwujezdniowych, pod warunkieme w zasadzie:
teren projektowanydulzie obntony lub podwyszony w stosunku do terenu ista@ggo, w sposob pozwalgy na
zastosowanie rozyzan technicznych, umdiwiajacych pozostawienie drzewa na stale w terenie,
drzewo nie ograniczy widoczia poziomej i pionowej na drodze,
system korzeniowy drzewa niedzie zagraat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.
Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w iezasykonywania rob6t ziemnych megby¢ poddane
niekorzystnym oddziatywaniom, np.:
w wykopach mog nasgpi¢ podckcia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryly &orawej,
w hasypach, zasypanie dolneg&@ drzewa mae spowodowa gnicie pnia oraz utrudnienie degti powietrza i
wody do korzeni.
Decyzja o pozostawieniu drzewa zaled stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia stanu w zatenosci od
wysokaci nasypu, gatunku drzewa,ebkdsci bryty korzeniowej i warunkédw nawodnienia. Drzewagkbokim
systemem korzeniowym, takie jakgly s bardziej odporne na zasypanie dolnegsck pnia ni drzewa z
powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jakazyj topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wplywa
rowniez na maliwos¢ pogorszenia stanu drzewa.cflkia gleba gliniasta mie pogarszastan korzeni nawet przy
kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grysiiszczyste gs mniej szkodliwe przy grubszej warstwie.
Zasypkazwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkedli gdy. umazliwia tatwiejsze napowietrzenie i
nawodnienie korzeni, a utenie warstwy 5+10 crmawiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzenitgw
warstwe. Rowniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokét drzewavepduje jego szybkie dostosowanie do
nowych warunkow.
Przy gkbszych wykopach (ponad 0,5 m), wymaganepecjalne konstrukcje chraoe drzewo, zwykle w postaci
studni szczelnie chrogiych ucieczk wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Rasypach z gruntu
zwieztego wokot drzewa z rozwigtiy bryta korzeniows, wykonuje st wokot pnia okggly studné na wysokéé
nasypu. Odlegk® od sciany studni do pnidrednicy 8-10 cm powinno wyndsco najmniej 50 cm. Na terenach
zamieszkatych wgtrze studni pozostawia¢sipuste, a wierzch studni przykrywa snetalowym rusztem. Poza
terenami zamieszkatymi, stugnivypetnia s¢ piaskiem i ew. wglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu
uklada s warstwe 10+12 cnewiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana kgtpoziomem
otaczajcego gruntu. W zaimosci od potrzeb mzna zastosowaodwodnienie studniaszkamizwirowymi lub
ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.
Pojedyncze cenne drzewa ima zabezpiecZyprzy wigkszej r@nicy obnizonego terenu, np. przy wysckm 1 +
1,2 m usypa sciety stazek gruntowy ze skarpami 1:1.sllderen zostanie obadny na gébokas¢ wieksz od 1 m,
wokét drzewa wykonuje siscianke oporows o ksztatcie olkggtym lub prostoktnym z kamienia, klinkieru lub
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betonu, z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkdwycianke wokoét drzewa mgna wykorzysté jako tawle,
odpowiednio 3§ dostosowujc do odpoczynku podgaych (rys. 2c).

ZAL ACZNIK 3
RYSUNKI
Rys. 1.Wykonywanie wykopow instalacyjnych w chie strefy korzeniowej drzew
(wg [10])
a) stupki lub listwy

wolna przestrzen

na mieszanine piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub wiéknina

’I
{ korzeniej 7
A piasek ‘

mieszanina piasku

;/ z torfem i kompostem
|

|

|

a) przekréj ogdlny, b) szczeg6t wykopu, c¢) ¢msta faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rated
wihasciwym wykopem
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Rys. 2.Zabezpieczenie drzew przy alemiu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Traogpl 982)

P S i

a) pozostawionyciety stazek z gruntu, ochraniggy korzenie drzewa
b) scianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostaago na skarpie
c) $cianka oporowa dostosowana do odpoczynku pogih przez wykonanie fawki na jej gérnej powierzchn

Rys. 3.Niecka o tagodnym pochyleniu, dostos@eajdrzewo do otaczgjego terenu podwgzonego o 0,2 + 0,4 m
(wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4.Pié drzewa obsypany na wysako0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietsgajmi warstwamizwirowymi
(wg [10])

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

Gruby zwir ) 60

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania
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Rys. 5.Studzienka zabezpiecgaj piei drzewa przy podwiszeniu terenu powgj 0,5 m (wg [10])
Przekréj - wariant |

Objasnienia:

A — szyb napowietrzagy z aurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C —2zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — kag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — fawka

Rzut z géry

. .
AN
Q.
L % -~ /
strefy strefy

napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia dazetbryh korzeniow na placu sktadowym (wg [10])

20m 2,0 . .
Pomalowana deska + m Stupek Barak (Oprécz wygrodzenia drzewa
Sktadowany T 7= plotem 2z desek lubzerdzi
materiat . = Drut _—‘—_] j 5
2| pokazano z lewej sposéb

m

{‘ skladowania materialu, a z
] prawej lokalizacj  baraku
budowy)
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D-01.02.01 ]
USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwhzanych ze z usugtiem drzew i krzewdéw w ramach przebudowy drogi fEiwaivej 1870P Kamierz -
Buk na odc. od km 0+000,00 do km 0+544,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t zw@nych z usugciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot praggeawczych.
1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakéw naly stosowa:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub cijgniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage wart@¢ jako materiat wytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposéb nie powegyjich uszkodzé
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwjzane z usugciem drzew i krzakéw obejmajwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypiolinv oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozost&dopo wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien &pczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwdane z usurciem drzew i krzakdw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinkg drzew o widciwosciach materiatu iytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezonie gbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopéw, z ktérych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné¢ korzenie tak, aby zawa#® czsci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyppnaiekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nateoczyéci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na gkbokdsci do
60 cm poniej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypwyvyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczona dmigma, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenienelig@oslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonagydo powinna b¥ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zga@oany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow
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Pnie drzew i krzakdw znajcage s¢ w pasie robot ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyfkiem
nastpujacych przypadkéow:

w obrebie nasypow - jieli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g rzdna terenu w tym miejscu znajduje si
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejrday drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinnyc¢biciete nie wyej niz 10 cm ponad powierzchpiterenu. Powssze
odstpstwo od ogoélnej zasady, wymagmgj karczowania pni, nie ma zastosowaniazelje przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstaasypu,

w obrebie wyokmglenia skarpy wykopu przecingiego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny¢ giete
réwno z powierzchniskarpy albo porgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doly po wykarczowanych phianaley wypetnié gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR@boty ziemne”.

Doty w obkbie przewidywanych wykopow, nalg tymczasowo zabezpieazyrzed gromadzeniemesiv
nich wody.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzew&dstawiajce wartdé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracij wtasciwosci w czasie robot.

Mitode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinny kyykopane z dig
ostraznoscig, w sposaéb ktdry nie spowoduje trwatych uszkdgzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozostatn po usungtej raslinnosci

Sposbb zniszczenia pozostaio po usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Jereli dopuszczono przerobienie gt na koe drzewry za pomog specjalistycznego s, to sposob
wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostadoi po przerdbce powinny
by¢ usungte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie $limnosci usunétej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbé, aby odbylo si ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpiaszea i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sj stosowanie technologii, urdwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem maieciilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspal w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakaczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigylch sé czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenigostaprzeszkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usuaé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inmgjste zaakceptowane przezyniera, w
ktorym bkedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny ldyusunete przez Wykonawgz terenu budowy. i pozostatgci po
spaleniu, za zgedinzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bye uktadane w warstwach. a
warstwa powinna ky przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbprzykryta warstw gruntu o
grubdci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostaic po spaleniu nie
mog by¢ zakopywane pod rowami odwadni@gymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgava sé
przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakéi rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtriausungcia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zeggczenie gruntu wypetnigjego doly powinno spetnfaodpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.00 ,Robpigmne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy rob6t zwigzanych z usugciem drzew i krzakdw jest:
dladrzew - sztuka,
dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robdét zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po wykaneo/ch
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieegaha koe drzewny, wzgkdnie spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu,
zasypanie dotéw,
uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. przepisy zwizane
Nie wystpuja.
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D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwihzanych ze zdgciem warstwy humusu w ramach przebudowy drogi ptomiaj 1870P Kamierz - Buk na
odc. od km 0+000,00 do km 0+544,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych ze zdgiem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach rolbdtygotowawczych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Spret do zdgcia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagi®j se do powtornego iycia
nalezy stosowa:

réwniarki,

spycharki,

lopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclzigg@rawidtowe wykonanie
robét spretem zmechanizowanym nie jest #liwe,

koparki i samochody samowytadowcze - w przypadiamgportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
sprztu.

Do wykonania robét zwzanych ze zdciem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego iycia, naley
stosowa:

noze do cécia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,

lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotyesee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozé&w transportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnire nalezy przewozt transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do powtdrnego
zastosowania, powinna onadiyansportowana w sposob nie powagyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budogwdrogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien &wpczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdgcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydijeta z przeznaczeniem do fejszego #ycia przy umachnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innyckynndci okreslonych w dokumentacji projektowe.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinn@ kgykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Humus nalgy zdejmow#& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgthalV wypgtkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarrzajdla prawidtowego wykonania rob6t, wedhie mae stanowd
zagraenie dla bezpiechstwa rob6t (zmienna grubd warstwy humusu,ssiedztwo budowli), naley dodatkowo
stosowé reczne wykonanie robdt, jako uzupeienie prac wykearyych mechanicznie.
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Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych orazwdh miejscach okétonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Ikémpe Nadzoru.

Grubd¢ zdejmowanej warstwy humusu (zad@ od gébokdsci jego zalegania, wysoko nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnacbggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, S8 wskazana
przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stapstcpowania. Stan faktycznyetzie stanowit podstagvdo
rozliczenia czynnéci zwigzanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus naley sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przetkeayszczeniem, a tak najedzaniem przez
pojazdy. Nie naley zdejmow#& humusu w czasie intensywnych opaddw i bémnio po nich, aby unilk
zanieczyszczenia ghfub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdgcie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w offsie pasa przeznaczonego pod buglavasy drogowej jest pokryta dargin
przeznaczon do umocnienia skarp, darginnalery zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkatize
przechowywa w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny b§ skoszone przed zgjiem darniny. Darniginalezy cig¢ w regularne, prostakne pasy o
szerokdci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didégoboku okoto 0,30 metra. Grukibdarniny powinna wynosi
od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegozycia pozyskanej darniny. dai darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by skladowana, to zalecaesiej roziazenie na gruncie rodzimym. zii brak miejsca na takie rozZenie
darniny, to nalgy ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojylito darnire nalezy sktadowg w
warstwach traw do dotu. W pozostatym okresie dargimalery skladowé warstwami na przemian travdo gory i
trawa do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowamie powinien przekraczat tygodni.

Darnire nie nadajca sie do powtérnego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek
lub spycharek i przewi€ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektoradiad

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola usugtia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakai robo6t polega na wizualnej ocenie komplgtiaisunécia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania robét obejmuje:

zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odkiad,

zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach.

10. przepisy zwizane

Nie wystpuja.
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D-01.02.04 , ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, ULIC

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwigzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodaev ramach przebudowy drogi powiatowej 1870Rdaerz
- Buk na odc. od km 0+000,00 do km 0+544,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z rozbiork

warstw nawierzchni,

kraweznikow i taw,

betonowych podjazdow,

obrzery

znakéw drogowych,

1.4. Okrélenia podstawowe

Stosowane okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialg” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paw SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotyge sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Spret do rozbiorki

Do wykonania robét zwizanych z rozbiérk elementéw drdg i ulic ogrodae przepustow mze by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,

samochody ezarowe,

zrywarki,

mioty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@nag pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ulic, i przepustobejmuj usunécie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektovy, SST lub wskazanych przez Inspektora
Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosoema frezarek drogowych, nale speint warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,Frezowanie nawierzchni ast@ch na zimno”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny doysuwane bez powodowaniaezinych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie ataic wlasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru.
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Elementy i materialy, ktore stasic wtasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunéte z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw didgic, ogrodzé i przepustow znajduge s¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjprojektove beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg&nbnalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujee sivykonania wykopdéw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczaigo terenu i zagci¢c zgodnie z wymaganiami oldlenymi w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéiplt’6.

6.2. Kontrola jakéci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompldétiowykonanych rob6t rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.
Zageszcezenie gruntu wypetnigego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrofizé
przepustéw powinno spetdiamdpowiednie wymagania oklene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogollne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-00.0M@6nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég jest:

dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),

dla kraweznika, obrzea - m (metr),

tawy pod krawznik - m® (metr szécienny)

dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

dla betonowych podjazdéw —*rfmetr szécienny)

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.000@dnagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorkielu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey, taw pod krawzniki :

zakup materiatow

odkopanie i ew. odkrycie kradmikéw, obrzzy, taw pod krawzniki wraz z wygciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki wiat przystankowych

zakup materiatow

demonta elementéw wiaty,

odkopanie i wydobycie fundamentow,

zasypanie dotéw po fundamentach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzidkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiérki znakéw drogowych:

zakup materiatow

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

42



Pwbd

No

Przebudowa drogi powiatowej 1870P

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA [I0BB ROBOT

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

Tarcicadtiasta ogbélnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0go6lnego stosowania

Rury stalowe bez szwuygriione i walcowane na
zimno ogo6lnego przeznaczenia

Stal walcowanaatowniki rownoramienne

Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okggtym i kwadratowym

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D-01.03.07
REGULACJA WYSOKO SCIOWA POKRYW STUDNI, WPUSTOW |
SKRZYNEK ZAWOROWYCH

1. Wstp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru
regulacji wysokéciowej wlkazéw studzienek w ramach przebudowy dppgiviatowej 1870P Kamierz - Buk na
odc. od km 0+000,00 do km 0+544,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem
regulacji pionowej urgdzeh obcych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okstenia podstawowe gs zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagani@og” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyge roboét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdfrhe1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegozytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pontaki
wielosktadnikowy CEM I klasy 32,5 N, cement hutnycCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do mieszanki lmetenpC8/10 i C16/20

Lp. [Witasciwosci Klasacementu
32,5

1 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni (16

2 Wytrzymalad¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mBp

niz:
3 Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75
4 Stata¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [18].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu C8/10 i C16/20 hagtosowa:

zwir i mieszank wg PN-EN 12620, piasek wg PN-EN 12620,

kruszywo tamane wg PN-EN 12620

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do ggglacji wykonanej podbudowy nale stosowdéd wode
odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [17]. Bez hadaboratoryjnych msna stosowa
wodocigowg wode pitna.

2.5. Deski

Deski wyte do deskowania powinny by drzew iglastych. Deski powinny dbklasy I, grubdci 18-

25 mm, powinny b§ proste i nie powykrzywiane.

2.6. Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nale stosowa jako:
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whazy zeliwne typu cgzkiego klasy D-400 odpowiadgie wymaganiom PN-H-74051-02 [21] umieszczane w
korpusie drogi,

2.7. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [22].

2.8. Kregi betonowe prefabrykowane

Do regulacji wysokéciowej studzienek kanalizacyjnych i wpustéw nglestosowé prefabrykowane kgi
betonowe Grednicy zalenej odsrednicy regulowanej studni, wysada 50 cm, z betonu klasy C20/25.

2.9. Piefcieniezelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane powinny dwykonane z betonu wibrowanego klasy C16/20 zbmgon
stah StOS.

2.10. Piytyzelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubgé¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C16/20
zbrojonego stalStOS.

2.5. Beton

Beton C8/10 i C16/20 powinien odpowigdaymaganiom PN-B-06250:1988 [16].

3. SPRET

3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Sprzt do regulacji wysokgiowej studzienek

Regulacg wysokaciowa studzienek wykonuje esiw sposéb ¢czny, przy ayciu nastpujacego

sprztu:

wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanigeszanki betonowej. Wytwornia powinnadbywyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikgwarantujce nasipujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegdllnych skiadnikidwszywo 3%, cement 0,5%, woda 2%.
Inspektor Nadzoru m dopuyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

przewanych zbiornikéw na wogl

zageszczarek pilytowych, ubijakéw mechanicznych, wibrato wgkbnych, do  zagszczania podbudowy,
nawierzchnii mieszanki betonowej,

mioty pneumatyczne, pity mechaniczne do robot mxawych,

zurawi samochodowych o adigu do 4,0 ton.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygz transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganiénaj pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyivaic zgodnie z BN-88/6731-08 [21]. Cement luzem mal@rzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanyzmao przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewozd dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataaiilgoceniem.

Woda mae by¢ dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody,

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportowe, ktére nie spowodgiegregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczysziezerieszanki i obrienia temperatury przekraczegj grani¢
okreslong w wymaganiach technologicznych.

Wiazy, krgi, pokrywy, deski mog by transportowane dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeniem

Materiat z rozbi6rki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000@Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Regulacja skrzynek zaworéw gazowych i wogigawych.

Regulacja skrzynek zaworéw gazowych polega na:

- rozebraniu nawierzchni wokot skrzynki zaworu,

- demontau skrzynki,

- przedhieniu lub skréceniu klucza wraz z obudpw

- montau prefabrykowanej podstawy pod skrzgiaraz z regulagj wysokagciows,
- montau skrzynki.

5.3. Regulacja wysokciowa studni kanalizacyjnych.
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Regulacja wysokgiowa studni kanalizacyjnych polega na:

- rozbiérce nawierzchni wokét studni,

- demontau wlazuzeliwnego c¢zkiego,

- demontau ptyty pokrywowejzelbetowej,

- obcieciu komina studni (do 0,50 m) lub uzupetnienigddw (do 0,50 m),
- montazu ptyty pokrywowej (uprzednio zdemontowanej),

- montau kwadratowe] ptytyzelbetowej prefabrykowanej

- montau wlazuzeliwnego (z demonta) na zaprawie szybkowdiace;.

5.4. Regulacja wysokoiowa wpustow kanalizacyjnych.

Regulacja wysoksiowa studni kanalizacyjnych polega na:

- rozbiorce nawierzchni wokot studni,

- demontau wpustuzeliwnego

- obcieciu komina studni (do 0,50 m) lub uzupetnienigddw (do 0,50 m),
- montau wpustweliwnego (z demonta).

5.5. Regulacja wysokoiowa studzienek teletechnicznych.

Regulacja wysoksiowa studzienek teletechnicznych polega na:

- demontau wlazu studzienki,

- obckciu scianek studzienki przy ohigniu wysokdci,

- wykonaniu deskowania i dobetonowa®aianek studzienki do wymaganej wysdékioz wykonaniem oxci
stropowej z betonu C16/20, przy podsyeniu wysokéci studzienki,

- ponownym montal wtazu studzienki.

5.5.Roboty rozbidrkowe

Mechaniczne i gczne odkucie nawierzchni wokét ydzer. Zebranie i odrzucenie na bok gruzu. Demsnta
skrzynki zaworu, wtazu kanalizacyjnego lub teletdéchnego.

5.6. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zapewiigztywnad¢ i niezmiennéé uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w spos6b u#liwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mas
betonow deskowanie powinno By sprawdzone, aby wykluczy wyciek zaprawy betonowej, nmldvos¢
znieksztatcenia lub odchylev betonowej konstrukc;ji.

5.7. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonu C8/10 i C16/20 dcisle okrelonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejety
wytwarz& w mieszarkach zapewrjaych chgtos¢ produkcji i gwarantggych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bwd razu transportowana na  miejsce wbudowaniggpasob
zabezpieczony przed segregaajadmiernym wysychaniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuia’6.

6.2. Badania przed przyggieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania i pomiary wyregulowanych przykryrzdzea obcych przeprowadzaesidla wykonania deskowania i
sprawdzenia osadzenia skrzynek i wlazéw. Sprawdzenikonania deskowania polega na sprawdzeniu jego
szczelnéci i wymiaréw. Sprawdzenie osadzeniagatzen obcych polega na sprawdzenigdaych posadowienia
skrzynek zawordow i pokryw witazowych, oraz ich shadéci ( nie mog ulega& drganiom podczas ruchu
pojazdow).

Rzedne skrzynek zawordow i pokryw studzienek powinng twykonane z doktadrfcia do 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0M038nagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlf obmiarow regulacji uradzea obcych jest jedna sztuka (1 szt.)

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.08\0@nagania ogélne” pkt 8.

47



Przebudowa drogi powiatowej 1870P
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 110BB ROBOT

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzeje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleianmgijpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawptatnaici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania wyregulowania 1 szt.qgtzeh obcych obejmuje:

zakup materiatow

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, rozbiépdace demontawe, dostarczenie materiatow,
wykonanie deskowania, wyprodukowanie mieszankir@iej, transport na miejsce wbudowania,
utozenie i zagszczenie betonu oraz jego pighacja, wykonanie regulacji wysodaiowej urzdzen obcych,
osadzenie na zaprawie cementowe] skrzynek i wtamdzebrania deskowania,

wywOz gruzu,

oczyszczenie miejsca robaét,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmaexaytrzymatgci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analimaniczna cementu

3. PN-EN196-3:1996 Metody badania ceme@iznaczanie czaswigzania istatgci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania eetm. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cemente€ 1: Skiad, wymagania i Kkryteria zgoghi dotyczace cementu
powszechnegoaytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. &z 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja izgodndé

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, praasy i zaczynu. Metody baflaOznaczanie

charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatyatdnie

8. PN-EN934-2:1999 Domieszki do betonu, aagri zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wagania
9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

10. PN-B-06714-15:199Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skigalnowego

11. PN-B-06714-37:198&ruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpaziemianowego

12. PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Béala Oznaczanie rozpadalazawego

13. PN-EN 12620 Kruszywa  mineralne. Kruszywa  rahe do nawierzchni drogowychzwir i
mieszanka

14. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne. Kruszywa taendo nawierzchni drogowych

15. PN-EN 12620 Kruszywa  mineralne. Kruszywa  rahe do nawierzchni drogowych; piasek
16. PN-B-23004:1988  Kruszywa mineralne. Kruszysztuczne. Kruszywa z

zuzla wielkopiecowego kawatkowego

17. PN-B-32250:1988  Materiaty budowlane. Wodddtmnéw i zapraw

18. BN-88/6731-08 Cement. Transporti przechoamrnyie

19. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogoélne wymagahadania

20. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazytyekkiego)

21.  PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, Damyt typu c¢zkiego)

22. PN-H-74086 Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych

23. PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przozama

24.  BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane

25. PN-EN 1262&ruszywa do betonu
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D-02.00.00 )
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych w ramach przebudowy dmpgwiatowej 1870P Kanierz - Buk na odc. od km 0+000,00
do km 0+544,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budawy |
modernizacji drég i obejmajj

wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

budowe nasypéw drogowych,

pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w grungke z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogeregn
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta&zwykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoké& nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysékgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wys@kprzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykopsredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10 Grunt nieskalisty - kely grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykdmaasypOw, potzone w obgbie pasa robot drogowych.
1.4.12.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykdaaasypow, potmone poza pasem robo6t drogowych.
1.4.13.Odkiad - miejsce whudowania lub sktadowdodwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykoamia
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéweanaych prac zwizanych z trasdrogowy.

1.4.14. Wskanik zag;szczenia gruntu - wielléo charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

|, =P
pds
gdzie:
L4 - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/
Pas - maksymalna ¢stas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988, slca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m
1.4.15. Wskanik réznoziarnistdci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okéena wg
wzoru:

v-ta
le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.16. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg wzoru:
I, = E,
0 E1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsobizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérrolmizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.
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1.4.16. Pozostale okilenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaimg” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robét

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.

2. materialy (grunty)

2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw

Og6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pude SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntdéw pod wzgllem wysadzinow&zi podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢ hyrzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do bydoasypdéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowinadmiar obgjtosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzo

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kedagc nadmiarem objosci robét ziemnych,
zostaly za zgaod Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawoza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypéw lub wykonanie prac gigh kontraktem, Wykonawca jest zobagmany do dostarczenia
réwnowanej obgtosci gruntéw przydatnych zerddet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektodzbia.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdkreilone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny ¢by
wywiezione przez Wykonawca odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyallo obowizkow Zamawiajcego,

o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzomzennakazé pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatevynika jedynie z powodu zamarzaia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegdlnienie | Jed- | Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe | atpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piasz-  czysta
ZWir gliniasta zwigzta, glina
pospotka rumosz gliniasty |2Wiezia,  glina
piasek gruby zwir gliniasty pylasta zwezta
. , ’ . 2. it, it piaszczys-ty, i
p!aseksredm pospoika gliniastg pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe
zuzel piasek gliniasty
nierozpadowy pyh, pyt piasz-czysty
glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
it warwowy
2 Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarngé
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzt do robdét ziemnych
Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézsic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
odspajania i wydobywania gruntow (neglzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{épycharki, zgarniarki, réwniarki,

hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, t&mocigi itp.),
sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotygz transportu
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Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandneg pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeptoansportu. Wydajnig srodkéw transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiegkszenie odlegkxi transportu ponad walo zatwierdzone nie me by podstavy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile giszone odleghxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadné¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnydwigksze nk = 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanychkdnych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.
Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie g r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny méevyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrdi¢ sie od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze #&at3-
metrowg, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réveicskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowe;j. .

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzei, stanowacych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagiaggo warunki terenowe, wykobairzadzenia, ktore zapewni
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza absadt ziemnych tak, aby zabezpie€zyrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma olaek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotryat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiajcego za te czynsoi, jak réwnieg za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniglych zbiornikéw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trveandbbot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgstwa w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowé odpowiedni spadek podiny i nadé przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powiniencbmniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2% w
przypadku gruntdéw niespoistych. Najeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnizi i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych robét na spetrgemiymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie pogpu robdét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. kontrola jakéci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipie’6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétrmych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakoatroli zgodndéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektow.

Szczeg6lp uwag: nalezy zwrdcié na:

- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoi wykonania rob6t

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jakowykonania robot okidono w pkcie 6 SST D-02.01.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

51



Przebudowa drogi powiatowej 1870P
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 110BB ROBOT

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢al®l.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerok@i korpusul Pomiar tama, szablonem, tat o dlugaci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar  szerokwi  dna| prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RL00 m

3 Pomiar rezdnych| oraz w miejscach, ktére buggvatpliwosci
powierzchni korpusti
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownéci

powierzchni korpusu
Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem gzinych w odsfpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych

rowu
8 Badanie zagszczenia grunty  Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nt warstwy

(o2}

=

6.3.2. Szerok& korpusu ziemnego
Szerokd¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerok& dna rowéw
Szerokd¢ dna rowow nie mze r@nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wgej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o esej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemata.
6.3.6. Rowné¢ korony korpusu
Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrovs, nie mog przekracz&3 cm.
6.3.7. ROwné&¢ skarp
Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrovy, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu
Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1
cm.
6.3.9. Zagszczenie gruntu
Wskaznik zagszczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 powinien dyggodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntda kkdrych nie mena okréli¢ wskaznika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998.
6.4. Zasady pogpbowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach niniejszej spkagfi, zostan
odrzucone. B materialy nie spelniace wymagéa zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je nasetave, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazuwieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 niniejszej specyfikaciji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonaswea jego koszt.
Na pisemne wygpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru seouzng wad: za nie majca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkong jakasé.
7. obmiar robot
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@8nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest n7 (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. odbiodr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A@nagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa platrioi
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Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
Zakres czynn&i objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. przepisy zwjzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986
2. PN-B-04481:1988
3. PN-B-04493:1960
4. PN-S-02205:1998
5. BN-64/8931-01

6. BN-64/8931-02

7. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.

8.

Grunty budowlane. Qitemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

Grunty budowlane. Badania prapektow

Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu
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D-02.01.01 )
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru
wykopdéw w gruntach nieskalistych w ramach przebugdovogi powiatowej 1870P Kanierz - Buk na odc. od km
0+000,00 do km 0+544,00

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budawy |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.

2. materiaty

Materiat wystpujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedreie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemcpodatnych i péisztywnych powinien charakteryzéwsig
grum naosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupys$mmci, naley podiaze
doprowadzt do grupy nénoici G, zgodnie z dokumentacja projektpw

3. sprzt

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w SST D-02.00.00 pkt 3.

4. transport

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okéono w SST D-02.00.00 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DRkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczni& w calym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodae wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopml, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrym stopniu przydatrsci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniimi@jacy ich wymieszanie. Odgistwo od powgszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem wagsbtechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw imow by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkiad. O ile Inspektor Nadzoruwdopczasowe skladowanie odspojonych gruntéw, ayaje
odpowiednio zabezpieczyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotygee zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoraiemnych powinno spetiiavymagania, dotycze
minimalnej wartdci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa
korpusu kategoria ruchu KR3
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm | 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytdb spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osihgnicte przez bezpwednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wat wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany
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Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych £ czynndé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphwjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych powey warunkéw
obcigza Wykonawe robét ziemnych.

6. kontrola jakéci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniodrgici z wymaganiami okigonymi w dokumentaciji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwrdck na:

sposob odspajania gruntdw nie pogargaajch wiaciwosci,

zapewnienie stateczém skarp,

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robo6t iigfto zakaczeniu,

doktadn@¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),

zag:szczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreilonych w pkcie 5.2.

7. obmiar robot

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00k00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n7 (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. odbiodr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00k0@.

9. podstawa pfatrioi

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-02.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp tdkiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zag:szczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmiej,

rozplantowanie urobku na odkfadzie,

wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacg terenu.

10. przepisy zwizane

Spis przepiséw zwizanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10.
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D-02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru
nasypow w ramach przebudowy drogi powiatowej 18K@Emierz - Buk na odc. od km 0+000,00 do km 0+544,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t okfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budawy |

modernizacji drég i obejmaijwykonanie nasypow.
1.4. Okrdlenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaly podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev SST D-02.00.00 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetniga wymagania okrdone w PN-S-02205:1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203:1998.

Na
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

dolne|

skaliste twarde oraz grun
kamieniste, zwietrzelinowg
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo,srednio i
drobnoziarniste, naturalng
tamane

4. Piaski gliniaste
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe)
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe
inne  metalurgiczne 7
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. tupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne
zawartdci  frakcji  itowej
ponizej 2%

przywegtowe

Przeznaczenig¢ Przydatne Przydatne Tres¢

z zastrzeeniami zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistyi]
migkkie bgda wypetnione gruntem Iu

materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosz¢- gdy keda wbudowane W
gliniaste miejsca suche lub zabezpieczd
1. Rozdrobnione grunty3. Piaski pylaste, piaskiod wod gruntowych

yliniaste, pyly piaszczyste i pyt
4. Piaski  prochniczne,
wyjatkiem pylastych piasko
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny
gliny pylaste oraz inne o W
k 35%

6. Gliny piaszczyste zwite,
Fgliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty
pgranicy ptynnéci w. od 35 do
60%

o zawartéci frakcji itowej
eponad 2%
8. Zuzle wielkopiecowe i inng

metalurgiczne z
bstudzenia (do 5 lat)

9. ltolupki przyweglowe
nieprzepalone

noweg

10. Popioty lotne i mieszanin
popiotowozuzlowe

7. Wysiewki kamienne gliniaste/€PSzeniu spoiwami

powierzchniowych

z- do nasypow nie waszych ni
3 m,
zawilgoceniem
- w miejscach suchyc
lub przegciowo
zawilgoconych

H- do nasypow nie waszych nk
3 m:

zawilgoceniem lub p

- gdy zwierciadio  wody

gruntowej znajduje 8 na

glebokasci wigkszej od

kapilarngci  biernej  grunty
Podiva

- 0 ograniczonej podatid na
rozpad - 4czne straty masy d
5%
- gdy wolne przestrzenie zostgl
wypetnione materiater
Ydrobnoziarnistym
gdy zalegagy w miejscach
suchych lub ® izolowane od
wody

zabezpieczonych przge

zabezpieczonych prze

T =

=y

-

Na gorne|
warstwy na-

sypow w stre-

1. Zwiry i posporki

2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

3. ltolupki przyweglowe
przepalone zawieraje

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnei
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowo|

pod warunkiem ulepszen
tych gruntéw spoiwami, takini
jak: cement, wapno, aktywr]

mniej niz 15% ziarn mniej-

zuzlowe z wegla kamiennego

(0]

popioly itp.
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fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniasfe
zania 4. Wysiewki kamienne 9o zawartéci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj 7. Zuzle wielkopiecowe i inng - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom lutiwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku ngnosci wh=10

W wykopach
i miejscach| - gdy @ ulepszane spoiwani
zerowych dqg Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
gigbokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

3. sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreSlono w SST D-02.00.00 pkt 3.

3.2. Dobér sprgtu zag:szczagcego

W tablicy 2 podano, dla #iych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczajcego. Spret
do zagszczania powinien lédyzatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity | gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zag;szczagcych grubéé liczba grubaié liczba grubag¢ liczba nosci
warstwy przegé |warstwy | przegé warstwy | przegé maszyn
[m] n *xx [m] n *x* [m] n *xx
Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 0,2do (0,3 8do |1)
gtadkie *
Walce statyczné - - 0,2do0,3| 8do12 0,2do 0,83 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczn¢ 0,2 do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjng 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do(,6 Bdo |4)
gtadkie **
Walce wibracyjng 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do10 0,2do 0,4 o 6@ 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do0,p 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2do4d 0,1do 0,3 3do5 0,2do(0,4 3do |6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 dp 4 do 10| 3 do 6 3 do 6
10 Mg zrzucane £2,0do8,0 |uderzé |1,0do4,0|uderzéd w|1,0do5,0|uderzéh w
wysokaci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale zag:szcza statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gérnych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,pg@idek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkgskich przekopow

4. transport

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.00 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q00pkt 5.

5.2. Ukop

5.2.1. Miejsce ukopu

Miejsce ukopu powinno liywskazane w dokumentach kontraktowych lub przepdkiora Nadzoru. Zeli miejsce
to zostato wybrane przez Wykonasyenusi by ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu powinno léytak dobranezeby zapewrd przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkyats
odlegtaciach. O ile to mdiwe, transport gruntu powinien odbywaic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy mogmie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusdkopy powinny by wykonywane
rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej saoh.
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5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu @®rozpoczé sic dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydétnpalegagcego
gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgodyidmip przez Inspektora Nadzoru.¢Bbkas¢ na jak nalery
ocent przydatné¢ gruntu powinna b§dostosowana do zakresu prac.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku#ieego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
nalezy odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezamn naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowadzi rekultywacg wedtug odebnej dokumentacii
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrkbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyagcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest veksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vegmoym okoto 4% + 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i oos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleg@mjch w strefie podioa
nasypu, do gbokadsci 0,5 m od powierzchni terenu. z# wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia okridone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgnigte przez bezpwednie
zagszczanie podim, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podény umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy
0 wysokdaci, |Minimalna wartdc I dla:
m kategoria ruchu
KR3
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podiza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Fzgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podionasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapki@wierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadyozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy
jej powigzania z podstagmnasypu.

5.3.2. Wybo6r gruntdéw i materiatéw do wykonania rasy

Wybér gruntéw i materiatbw do wykonania nasypéw poan by dokonany z uwzghbnieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podiwnego, ktére okrdono

w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczagaz Inspektora
Nadzoru.

W celu zapewnienia statecz&eonasypu i jego rownomiernego osiadania majerzestrzeganastpujacych zasad:
Nasypy naley wykonywa metod, warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasymyipny by
wznoszone rownomiernie na catej szeruko

Grubas¢ warstwy w stanie knym powinna b¥ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spehu
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢c dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidiowagkonania warstwy poprzedniej.

Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp
Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywa poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego
(0 wspéiczynniku K,<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien ¢opbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpgdwinien by
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jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztasio powierzchni warstwy powinno uniegfizvia¢ lokalne
gromadzenie siwody.

Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiemz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny liksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzaza pasyp

z zastosowaniemicieku. Takie uksztalttowanie goérnej powierzchni duwrspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

Go6rmg warstwe nasypu, o grukiei co najmniej 0,5 m nakly wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczal§oi K;o> 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wkxiwosciach, Inspektor Nadzoru e wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizagj cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzypradku jest konieczne sprawdzenie
warunku neénosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektypolegajcej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gitzm
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nahe wykona z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasyp6w z popiotow lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z
gruntu lub materialdbw o dej przepuszczalei. Gornej powierzchni warstwy popiotu nale nad& spadki
poprzeczne

4% +1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert bgzzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru
moze dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegoezaikczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistithgruboziarnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypOw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpaddéw przemystowych powinno odbywa
si¢ wedlug jednej z riej podanych metod, §k nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub
przez Inspektora Nadzoru:

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gmzibrnistych odpadéw przemystowych z wypetieniem
wolnych przestrzeni

Kazda rozlozorng warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wickszej niz 0,3 m, nalgy przykry¢ warstw
zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania (najlepiej
sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypow mena stosowé skaly oraz odpady przemystowe, ktéeensickkie (zgodnie z charakterystylpodam w
tablicy 1).

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub guzibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinpy zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetroywvarstwg
zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa famanegoyierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajcych warunek:

4 tgs= D152 4 ahs

gdzie:

dgsi dis - $érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Hsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),

D5 - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% miadtiegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypodw wykonywane tmetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
Warstwa oddzielapa z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypéw z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez peinic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziare wycia w
tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczig, wydary przez uprawnios jednostk. W szczegélnéci wymagana
jest odpowiednia wytrzymadé mechaniczna geotekstyliow, uniedliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie $davosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obwekhostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéwtavagch, na diugéci rownej dtugdci klina odtamu, zaleca
si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostoéw i vk, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mdgy¢
stosowanezwiry, pospokki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wsgkiku réznoziarnistéci U=5 i
wsp6tczynniku wodoprzepuszczateok,, > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyakpeiné wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zag:szczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokai nasypu (dla autostrad i
drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustéw z innych poprzecznych eleéwent
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odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w olloie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgt@d 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczy/nasyp przed zsuwanieng §irzez:
wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

wykonanie rowu stokowego pow§j nasypu.

Przy pochytdciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statetzmasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m. Spadek
go6rnej powierzchni stopni powinien wynégi% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Whyciccie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghazesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o rénych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waié dopuszczalg to znaczy jest
wieksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienealktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeéhiem, poszczegdlne jego warstwy oraz korongpoas
po zakaczeniu robot ziemnych powinny byréwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawiéd nie zagszczonej warstwy do dnia neshego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca né¢ e stanie osuszyjej i zag:sci¢c w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, teenum nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezratprzy ktorej nie jest mbiwe oshgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamartpch lub gruntéw przemieszanych zeiegiem lub
lodem.

W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypéw powinnodyrzerwane. Przed wznowieniem prac ngle
usuryé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzgtiem zagszcza ani uktadé
na niej nastpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zsgczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raanpiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢ygicych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grub&t warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzegé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartri, dotyczce grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotné¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

w gruntach niespoistych +2 %

w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %

w mieszaninach popiotowauzlowych — +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadz& laboratoryjnie, z agtotliwoscia  okreslong
w pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotygee zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, gargzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie porOéwnania pierwotnego i neggo modutu odksztalcenia, oki@ych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998, nale stosowad tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktorychenjest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, ctomy wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa

nasypu kategoria ruchu
KR3

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do1,2m 1,00
Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

-1,2m 0,97

Jako zasgfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomieravekanika
zagszczenia, przyjmuje siwartai¢ wskaznika odksztalcenia lokreslonego zgodnie z norgriPN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien dbyigkszy niz:

dlazwiréw, pospétek i piaskow

2,2 przy wymaganej wartoi 1s=1,0,

2,5 przy wymaganej wartoi 1s<1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwktych, itbw) — 2,0,

dla gruntéw rénoziarnistych Zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow peagystych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zmlych) — 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtdrne
zag;szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego mdka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdan
warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwadi ponowienie préby prawidtowego
zag:szczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zagzczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegpczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300, rpowinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargtada s grunt czterema pasmami o szer@iad 3,5 do
4,5 m kade. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powmigg w kazdym pasie ing grubagé¢ z tym, ze
wszystkie musz miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spsiu zagszczajcego. Wilgotné¢ gruntu
powinna by rowna optymalnej z tolerancjpodam w pkcie 5.3.4.3. Grunt utfony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki
zag;szczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sdmdbpowa, ugiciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigy@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej gici warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikbw zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si
potrzebn liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktérebads wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z tragdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny Byrzewiezione na odktad,7eli:

stanows nadmiar objtosci w stosunku do objosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

ze wzgedu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie wrdasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych xgy przypadkoéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to wigciwosci materiatldw przeznaczonych do przewiezienia nidast] materiaty te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawot sztucznych wyrobisk oraz do
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ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powbydywykonane zgodnie z dokumentagprojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntow oraz wskazéwkami Inspektora Nadzor
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodi w sposéb okrdony powyzej, materialy te nals
przewiex¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przez ékspra Nadzoru. Zeli
miejsce odkltadu zostatlo wybrane przez Wykongwuousi by ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskayod: wtasciciela terenu.
Jezeli odklady g zlokalizowane wzdbi odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:
odktady mana wykong z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkiggypczym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kragizi wykopu powinna wynoéi
nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrngsanm ponad 20%, odktad nalezlokalizowa& ponizej wykopu,
na odcinkach zageonych przez zasypywanie drogniegiem, odktad naly wykona od strony najcgciej
wiejgcych wiatréw, w odlegiéci ponad 20 m od kraydzi wykopu.
Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsyl
przez Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazspektora Nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wyni@@ z ewentualnych uszkodze&rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizaja Wykonawe.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odkladéw, a w szczegddnbich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ptojekj. Jeeli nie okr&lono inaczej, naley przestrzega
ustaléd podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odpadinien by uformowany w pryzra o wysokdgci
do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku tkgmd 2% do 5%.
Odktady powinny by tak uksztalttowane, aby harmonizowaty z otagman terenem. Powierzchnie odkladéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczunezytki rolne lub lgéne,
zgodnie z dokumentagprojektowy.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaiena odktad powinno [y przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej, lub priegpektora Nadzoru.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipiew upewnt si¢, ze spetnione gswarunki okrélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adifdrzez Wykonawg zajdzie koniecznid
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkaset tych czynniei w catdgci obchaza Wykonawe.
6. kontrola jakéci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu
Sprawdzenie wykonania ukopu polega na kontrolowarigodndci z wymaganiami oki&onymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokunaamijit projektowej. W czasie kontroli nale zwrdcic szczegdln
uwag: na sprawdzenie:
zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej,
zachowania ksztaltu zboczy, zapewsigigo ich stateczio,
odwodnienia,
zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zZakeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje bada pomiaréw
Sprawdzenie jalk@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédn@ wymaganiami okidonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, vkdmentacji projektowej.
Szczeg6lp uwag: nalezy zwrdci na:
badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zagszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.
odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatéc gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatrizi gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na prébkach pobranych zl&p
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodacej z nowegarédia, jednak nie rzadziejmnjeden
raz na 3000 th W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wgciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,
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zawartd¢ czeéci organicznych, wg PN-B-04481:1988,
wilgotnosé naturala, wg PN-B-04481:1988,
wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988,
kapilarna¢ bierry, wg PN-B-04493:1960,
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
6.3.3. Badania kontrolne prawidto¥ wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
prawidtowaici rozmieszczenia gruntow ozych wiaciwosciach w nasypie,
odwodnienia kadej warstwy,
grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ni jeden
raz na 500 fhwarstwy,
nadania spadkéw warstwom z gruntdéw spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),
przestrzegania ograniazekreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zeggczenia nasypu oraz pogéonasypu
Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogonasypu polega na skontrolowaniu zgcthavartasci wskaznika
zagszczenia 4 lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, ozraieze
modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.
Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ri:
jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartgci |,
jeden raz w trzech punktach na 2006 warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywalo dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona przez
Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:
prawidtowdaici wykonania skarp,
szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyazymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, oraz w pkcie 5.3iniejszej
specyfikacji.
Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szegokokorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, citomych w
dokumentacji projektowej.
6.4. Sprawdzenie jakoi wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagidndci z wymaganiami okidonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projakej.
Szczego6lp uwag nalezy zwrdck na:
prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
odpowiednie wbudowanie gruntu,
wihasciwe zagospodarowanie (rekultywelcpdktadu.
7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00k00.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest n? (metr szécienny).
Objetos¢ ukopu ledzie ustalona w metrach seeennych jako rénica ogélnej ohgtosci nasypdw i ogélnej objosci
wykopdéw, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uedgieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku gbgci gruntu w stanie rodzimym do @tpsci w nasypie.
Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie oblicze przekrojow poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usunjciu warstw gruntow nieprzydatnych.
Objetos¢ odkiadu lgdzie okrglona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamica obgtosci wykopow,
powigkszonej o ohjtos¢ ukopOw i obgtosci nasypdw, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i zastree
sformutowanych w pkcie 5.4.
8. odbiodr robot
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.00 pkt 8
9. podstawa platrioi
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi
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Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-02.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:

zakup materiatéw

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu, jego odspojenie i zalallinasrodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zagszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu,

rekultywacg terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. przepisy zwjzane

Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10.
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D-03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwizanych z budowkanalizacji deszczowej w ramach przebudowy drogviptowej 1870P Kamierz - Buk
na odc. od km 0+000,00 do km 0+544,00 .
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem

kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizaggimontach drég.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzagiakéw opadowych.

Kanalizacja sanitarna - si&analizacyjna zewstrzna przeznaczona do odprowadzdweiakdw bytowych
1.4.2.Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donggacyjnego odprowadzandaiekOw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagm#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dermiiasciekbw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony ddermia sciekdw z kanaldw oraz kanatdw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokdci wewretrznej mniejszej rii 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanat zamdtgio wysokdci wewretrznej rownej lub wgkszej niz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgjywa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona arédo i
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajima zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu anipl na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptostyc
1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonaatenia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaiekénalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajgcy wytracenie nadmiaru energiciekéw, sptywagcych z wyej potazonego kanatu doptywowego do
nizej potazonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesa btworu wiazowego,
spetniajca funkcje studzienki pgézeniowej.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i jmteowe]
eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona agaehia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoragoaapochyln¢ i zagkbienie dna umdiwiajgce wytncenie
nadmiaru energiiciekow sptywagcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wyloticiekdw - element na keou kanatu odprowadzgegoscieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wdej zamkngtych przewoddéw kanalizacyjnych z rueliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracapych pod dinieniem, przeznaczonych do przeplysaiekow pod przeszkadna
trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany siaci kanalizacyjnej przeznaczony do okresoweg@yaania
czesci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.
1.4.3.12. PrzepompowniZiekéw - obiekt budowlany wyposany w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweigiedw z poziomu riiszego na Wiszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - gdzenie do odbiordciekédw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.
1.4.4.Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do czyen@ksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odlegid pomedzy rzdng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdng spocznika.
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1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgizeniowy komory roboczej z powierzchntiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory robocze;j.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywagca komoe robocz.
1.4.4.4. Whaz kanatowy - elemegliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siegek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w négiekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnk@analizacyjnej pongdzy kinety asciamg komory roboczej.
1.4.5. Pozostate okitenia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robét

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotygz materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnigstavg o wyrobach budowlanych
[26].
2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury PVC-U
Rury PVC-U naley stosowd jako kolektory i przykanaliki. Naley stosowd rury klasy S o litejsciance i
wytrzymaidici obwodowej 8kN/rh Jako kolektor KD stosowarury oér Dz 500, 400, 315mm. Jako przykanaliki
KD rury o érednicy Dz 160, 200mm. Jako Kkolektor KS stosowary o sr Dz 250. Jako przgtza KS rury o
srednicy Dz 160. Naley stosowa rury spetniagce nerng PN-EN 1401-1:2009.
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Studnie rewizyjne

Nalezy stosowa studnie catkowicie prefabrykowane z betonu C35¢%/c<0,45 z zamontowanymi
stopniami wlazowymi i uksztattowankinety. Stodnie nalegy wyposay¢ w polczenia szczelne do padkenia
rurociggéw. Studnie wykonazgodnie z dokumentagcprojektowg
2.3.2.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe naly wykonywa jako:
wlazy zeliwne typu cgzkiego odpowiadaice wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
whazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgie wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kerpudrogi.
Nalezy stosowa wiazy zeliwne wypetnione betonem. Wiaz nafewyposay¢ w logotym wg dokumentacii
projektowe;j.
2.3.3.Stopnie ztazowe

Stopnie zlazoweeliwne odpowiadajice wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.3.4.Umocnienie wiazu

Jako umocnienie wlazu nale stosowa prefabrykowane, kwadratoweglbetowe piyty o wymiarach
110x110 z betonu C35/45 z otworem na wiaz.
2.6. Studzienkéciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1]. Nale stosowa wpusty typu
ulicznego i krawznikowego typu gjzkiego D-400
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowaney prefabrykowane kgi betonowe agsrednicy 50 cm, wysokai 30 cm
lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2 5[22].
2.6.3.Piescieniezelbetowe prefabrykowane

Piescienie zelbetowe prefabrykowane @ednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego siabtOS.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka meze by wykonana z ttucznia lutiwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];E¥W 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosowa kruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie @by
nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaamin. 20).
2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @dgda wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysZtmowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].
2.8. Zaprawa cementowa
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Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Skladowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, ukltadajje w pozycji legcej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stajcej.

Powierzchnia skltadowania powinna ¢bytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenigmwsid
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvszarstwe rur naley utozy¢é na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych mplektada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia skladowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktadé rury wedlug poszczegodlnych grup, wiedkoi gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.9.2.Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiesmnacisk kggébw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wya& skladowania nie powinna przekraézg8 m.
Sktadowanie powinno unibwia¢ dostp do poszczegdélnych stoséw wyrobéw lub pojedyncikyegdéw.
2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna nie by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchtwardzonej z
odpowiednimi spadkami unatiwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dytozone w sposob upogdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegty powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosédob jpryzmach.

Jednostki fadunkowe mady¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwacheznkj wysokéci
nie przekraczagrej 3,0 m.

Przy skltadowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6lgtosow i pryzm nie powinna przekra¢z32 m.
2.9.4.Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dkladowane z dala od substancji dzigdggh korodujgco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniarpa by utwardzona i odwodniona.
2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletacktosach o
wysokadci maksimum 1,5 m.
2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladow& na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujascy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien az& sie mozliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:
zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsbiernych,
spycharek kotowych lubagienicowych,
sprztu do zagszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mday¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w
spos6b zabezpiecaay je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomepdiwz srodka transportu, z wayfkiem rur
betonowych o stosunkérednicy nominalnej do diugoi, wigkszej nz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozyciji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzgaem pod
wplywem sit bezwladnéei wyskepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstviea maze przewysza sciansrodka transportu o wtej
niz 1/3srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie vigj niz 2 m).
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Pierwsa warstwe rur kielichowych naley uktad& na podktadach drewnianych,szposzczegoine warstwy
w miejscach stykaniagiwyrobow naley przekladé materialem wgcidtkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu).

4.3. Transport kigéw

Transport keggdbw powinien odbywé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadigpdzyciji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemygch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinddveavna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieg@gdw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomierni@baodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymirodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktada& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem naleuktad& na srodkach przewozowycHcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnbdka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegty luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkiemostasia
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkdwpowinien si odbywa mechanicznie za pomgc
urzadzeh wyposaonych w osprgt kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek iyladunek wyrobow
przewaonych luzem powinien odbywasi¢ recznie przy ayciu przyrzdéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazoéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cizkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego naleiktada na paletach po
10 szt. i czy¢ tasmg stalowy.

4.6. Transport wpustéweliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniegmpsidczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakie srodki transportowe, ktére nie spowodluj
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, iemyszczenia mieszanki i obenia temperatury
przekraczajcej grani¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpiegmajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczertiavele oznaczy je w terenie za porgoc
kotkéw osiowych, kotkdwswiadkow i kotkdw krawdziowych.

W przypadku niedostatecznej 46 reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoree (z rgdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izetre przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibdto- wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny Bydostosowane do ghokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadasegstu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowagian i uszczelnienie stykow. Deskowari@an naley prowadzé w
miare jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendbwywieziony przez Wykonavecna odktad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunegingmojektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinng lbgykonane bezpwednio przed utzeniem przewoddéw
rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaoznie lub w spos6b uzgodniony zzymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢hyykonane od 0,10 do 0,15 mebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podia
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W gruntach suchych piaszczystyctwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych poéin jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtd podice naley wykona z warstwy tlucznia lub
zwiru z piaskiem o grubei od 15 do 20 cmatznie z utgonymi gczkami odwadniajcymi. Dla przewoddéw o
srednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadnie@j naley wykona fundament betonowy zgodnie z
dokumentacj projektovs lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona& podtaze z pospétkizwiru lub
tlucznia o grubéci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw soednicy powyej 0,50 m nalegy wykona& fundament
betonowy zgodnie z dokumentacprojektows lub SST.

Zag;szczenie podim powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Prace montaowe prowadz w oparciu o dokumentagjprojektows i instrukcje producenta materiatow do
budowy.
5.5.1.Rury kanatowe

Ryry uklad@ na podsypce piaskowej o gréd 15cm. Naley stosowd piasek naturalny pozbawiony
ostrych kamieni lub innego materiatu famanego.Ppkisgag:sci¢ do 1s>1,0. Rury uktada zgodnie z dokumentag;j
projektovwy zachowuwjc wymagane spadki i ¢dne. Nasipnie wykoné& obsypk materiatem spetniggym
wymagania podsypki. Zasyplkdo wysokdci 30cm nad rur ale nie mniej ri ¥ jej srednicy wykona z gruntu
piaszczystego. Zasyplkagsci¢ do 1s>1,0. Podczas prac wykonawézgiedopuszczalne jest przemieszczange si
rur. Technologj uktadania rur dostosowado wymagé producenta. Rury do budowli (studnie rewizyjne i
sciekowe) wprowadzaprzez uprzednio zamontowane w studniach tulejecocte.

Rury naley uktad& w temperaturze powgj O° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwa
temperaturze nie mniejszepnig® C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegaudy przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego
kanatu przed zamuleniem.
5.5.2.Przykanaliki

Trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie. Przekréj przewodu przykanalika
powinien wynosi 0,20 m. Dlugé¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub
studzienki rewizyjnej patzeniowej nie powinna przekra€z24 m,
wigczenie przykanalika do kanatu nafewykona za pdrednictwem studzienki rewizyjnej, spadki przykakéiv
powinny wynost od min. 20%o0 do max. 400%0 i by¢ zgodne z dokumentagcprojektow.

Kierunek trasy przykanalika powiniendygodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wiaczenie przykanalika do kanatu powinnatlsyykonane pod &em min. 45, max. 96 (optymalnym 66),
wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzigmidaczeniows nalezry dokonywa tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandgci wtaczenia przykanalika na
wysokdsci wigkszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrpozascianky studzienki,
wigczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zkiego poprzez wpusty boczne powinny lmgytuowane w
odlegtasci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Nalezy stosowd studnie zgodnie z dokumentacprojektows. Studzienki przelotowe powinny by
lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odgahvich odlegtéciach (max. 50 m prz§rednicach kanatu do
0,50 mi 70 m przyrednicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
studzienki padczeniowe powinny bylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,
wszystkie kanaly w studzienkach ngldaczy¢ o$ w cs.
studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsivgrubcci 15cm z piasku) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie prefabrykowanych pgtbetowych,
studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naistmiv trudnych warunkach
gruntowych (przy wysfpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mcnionym,

w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 lezynatosowa studzienki
spadowe-kaskadowe,

Spos6b wykonania studzienek (przelotowych, agm@niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.1Z,16, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalhyc
elementéw drogowych” opracowanym przez , Transprdjékarszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapic z nasgpujacych czsci:
komory roboczej,
komina wtazowego,
dna studzienki,
wiazu kanatowego,
stopni ztazowych.

! Nie dotyczy rur CFW GRP
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Komora robocza powinna ndiewysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich egky
gfebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupoirwalaj zapewnt ww. wysokdaci) dopuszcza
si¢ wysoka¢ komory roboczej mniejgzniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przeziany komory nalgy wykona: jako szczelne.

Studzienki wykonac bez kominéw wtazowych, wéwchagpdrednio na komorze roboczej najeumiescic
ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazowg wg PN-EN 124 [1] na piécieniu wyréwnawczym.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej 5% w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub inmywiejscach natmnych na obeaizenia dynamiczne)
powinny mie wiaz typu cgzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkachzna stosowawtazy typu lekkiego
wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinier¢ lzynia rowny, natomiast w trawnikach i ziéleach
gorna krawdz wtazu powinna znajdowssic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego malzamontowé mijankowo stopnie ziazowe w
dwoch rzdach, w odlegitriach pionowych 0,25 m i w odlegdid poziomej osi stopni 0,30 m.
5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drog i placow, powinny by
z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wiylprzykanalika zgodnie z dokumentapyojektovy,
gtebokas¢ osadnika 0,8 m,
srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wcieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby
usytuowany 2 cm po#gj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozmania drogowego.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za geednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej.

Wopustéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi konieczgé zwickszenia powierzchni splywu,
dopuszcza giw wyjagtkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad istnjeymi urzdzeniami
podziemnymi, ména studzienk sciekowg wyptyci¢c do min. 0,60 m nie stosyg osadnika. Osadnik natomiast
powinien by ustawiony poza kolizyjnym uggdzeniem i palczony przykanalikiem ze studziepljak rownie: z
kanatem zbiorczym. Odlegté osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekragza,0 m.
5.5.8.1zolacje

Rury betonowe felbetowe ayte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korg@zrgodnie
z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczaniaed korozy konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powlecziehi zewrtrznej i wewrtrznej powierzchni warsty
izolacyjrg asfaltows, posiadajca aprobat techniczi, wydary przez upowazniong jednostk.

Studzienki zabezpieczasrzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumicznry.

Dopuszcza gistosowanie innegé&odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W é$rodowisku stabo agresywnym, niezaile od czynnika agresji, studzienki natezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltowy oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowymsgwanym na gaco wg
PN-C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgluéznorodnd¢ i bardzo duy przedziatl natzenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed kendajkonawca uzgodni z #ynierem.
5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nate prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rownomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wskazag:szczenia powinien yzgodny
z okr&lonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodzng z Irzynierem.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do rob6t

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:
wykona: badania materiatéw do betonu i zapraw i utacept,
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegzsy wyroby budowlane do obrotu (aprobaty technicaestyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodreai, ew. badania materialéw wykonane przez dostawigoyw[27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadanyobét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowgaprzez lrkyniera.
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W szczegolnéi kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie rgnych zatgonych taw celowniczych w nawganiu do podanych statych punktéw wysédiowych
z doktadndcig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalanienywod
badanie i pomiary szerokm, grubdci i zagszczenia wykonanej warstwy podéo z kruszywa mineralnego lub
betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektovg zalazenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtovdai utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtovdai uszczelniania przewodow,
badanie wskaikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie ggdnych posadowienia studzien@iekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegixi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz +
5cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,
odchylenie grubgri warstwy podi@a nie powinno przekracza 3 cm,
odchylenie szerokmi warstwy podi@a nie powinno przekracza 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemitegtcici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalone;j
na tawach celowniczych nie powinna przekracz® mm,
odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie niewipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkid)0R6 projektowanego spadku (przy zikszonym spadku),
wskaznik zagszczenia zasypki wykopow okiteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by zgodny z
pkt 5.5.9,
rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadriciag do+ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
zasypany zagszczony wykop.
Odbiér rob6t zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania og6lnego pgst robot.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogollne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
oznakowanie robot,
dostave materiatow,
wykonanie robét przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoamigm écian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podita i fundamentu,
wykonanie gczkdw,
wykonanie wylotu kolektora,
utozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siydtudzienekciekowych,
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wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zagzczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1.
1.

10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
10.2.
21.

22.

23.
24.

25.

26.
27.

Normy

PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowaali@sicia

PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodid

dotyczice cementu powszechnegoytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. &£ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodna¢

PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe ihicpohczenia w sieci
drenaowej i kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002  Systemy przewoddw rurowych aoriyw sztucznych do
kanalizacji cénieniowej deszczowej éciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasycangyicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtéknem szklanym (GRP)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaakiasowa przysztgciowych.
Tymczasowo nalgy stosowa nornme PN-B-06712 [10])

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumich i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo naty stosowa
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazdwy'ymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodiw

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywandae do nawierzchni
drogowych

PN-B-12037:1998  Wyroby budowlane ceramicznghClanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetiastnsowany na gaeco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do pajczen sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

BN-86/8971-06.00 Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowe zelbetowe

»Wipro”
BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtrggi betonowe elbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kagogpnstrukcji betonowych opracowana przez

Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgézeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkiciekowe do odwodnienia drég @mziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysolkii 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”rgisprojekt” - Warszawa, 1979-

1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvodéw kanalizacyjnych z rur

~Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieici urzadzeh sieciowych,

wodochgowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ikktoprojekt-

Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowanmiez pfespdt Doradczy ds.

procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa Marszawy -sierpiel984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwianych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad2Q. w sprawie sposobdéw
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deklarowania zgodrioi wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmiamych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemaigszczaniem podi@ gruntowego w ramach
przebudowy drogi powiatowej 1870P #aierz - Buk na odc. od km 0+000,00 do km 0+544,00 .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do wenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowkizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjambdanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. materiaty

Nie wysepuja.

3. sprzt

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania roboét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fike ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoruzendopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podita z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopswstopadle do
kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

recznego sprgu do robét gcznych

Stosowany spkt nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. transport

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéineg pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.004MD3.01 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MVymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przysgipienia do rob6t

Wykonawca powinien przyspi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podita bezpérednio
przed rozpoogiem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&rejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zgggczania podta, jest maliwe wylacznie za zgogl Inspektora Nadzoru,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawigd w osi drogi i w rzdach roéwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmiesgmlikdw lub szpilek powinno umliwia¢ nacigniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisdich nie wekszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i
do trudndci jego odspojenia.

Koryto nalezy wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakreSiposéb wykonania musi dyaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powint®t¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziorgy adktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzor
Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona& zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pog#onaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcinpodiaze na gtbokos¢ zaakceptowan przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt speniggy wymagania obowrujace dla gdrnej strefy korpusu, w dlo koniecznej do
uzyskania wymaganych gdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartci wskanika
zag;szczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podioa naley stosowd rowniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektocdzia.

Bezparednio po profilowaniu podi@m naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley
kontynuow@& do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1kavisk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podima (1)
Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa
korpusu KR3

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm | 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm of0,97
powierzchni podiga

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podtaze uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pienegb modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnos¢ gruntu poditaga podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gazrzonego podia

Podiare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwezanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchniptwinien on zabezpiecgypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praezozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&akejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualaiect wykonanie niezfainych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wiasny koszt.

Reczne profilowanie niewielkich powierzchni najewykonywa za pomoca topat, oskardéw i ubijarek.

6. kontrola jakéci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéiplt’6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp | WyszczegOdlnienie bada | Minimalna czstotliwosé

. i pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1l km

2 | Réwnd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad i drpg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi W co 25 m w osi jezdni i npkj@wedziach dla autostrad i drpg
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planie” ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Zagszczenie, wilgotn&@ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczréeiziej nk raz ng
gruntu poditaa 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtdwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokg koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mde r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3. ROwnéc koryta (profilowanego podia)

Nieréwnadici podtwne koryta i profilowanego podta naley mierzye 4-metrowy tatg zgodnie z normp BN-
68/8931-04.

Nieréwnadici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwndici nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padt@owinny by zgodne z dokumentacprojektows z toleranc +
0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 nie powinien bynniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporownanie wartei modutéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrelonych zgodnie z norgn BN-64/8931-02 nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@& wediug PN-B-06714-17. Wilgotdé gruntu podiga powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (fillmvanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie doelgikasci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M\@6nagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.000@nagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa pfatrioi

9.1. Ogdllne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,

zaladunek nadmiaru odspojonego gruntgnoaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub rq@sy

profilowanie dna koryta lub podia,

zag:szczenie,

utrzymanie koryta lub podia,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj.

10. przepisy zwizane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
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PN-/B-06714-17
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni
planografem i tat

Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYC H

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstijmych nawierzchni w ramach przebudowy drogi
powiatowej 1870P Kamierz - Buk na odc. od km 0+000,00 do km 0+544,00

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zeanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

0Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Koumscyjnych nawierzchnias

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

kationowe emulsjéredniorozpadowe wg PN-EN 13808 i PN-EN 12597,

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:

kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 138BR-EN 12597,

2.3. Wymagania dla materiatdw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBN-EN 13808 i PN-EN 12597.

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-EN91I23004.

2.4. Zwycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni
Lp. | Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Doktadne zuycie lepiszczy powinno ldyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olzeinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dosfpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lukzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigigpodano dla zbiornikdw stalowych.
Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnycloraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zhiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. sprzt

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Sprezt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aagk sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

szczotek mechanicznych, zaleca siycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné by
wykonana z twardych elementéw czysmxch i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze
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przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powiposiadé mickkie elementy czyszaee i shiyé
do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,

sprezarek,

zbiornikéw z wod,

szczotek gcznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
temperatury rozktadanego lepiszcza,

cisnienia lepiszcza w kolektorze,

obrotow pompy dozyggej lepiszcze,

predkaosci poruszania giskrapiarki,

wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien djzolowany termicznie tak, aby byto mowve zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewéniozkladanie lepiszcza z tolerapnej 10% od iléci zatazone).

4. transport

4.1. Og6lne wymagania dotyg® transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnej pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdoinych, posiadagych izolacg termiczn,
zaopatrzonych w ugrzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyrdd dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaggh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie kzda korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetts powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny pyzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsgoi
nie wickszej n 1 nt, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transport Isktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robét

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na uysimniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pashieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogtariyezpérednio przed skropieniem warstwa powinng by
0czyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemamomasipi¢ dopiero po wyschaciu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy ma rozpoca¢ sic po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczsa@.

Warstwa nawierzchni powinna ogkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno d@pstych
recznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny ¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkaié.
Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powitnyd pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed ut@geniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wiywca powinien zabezpie&zyskropiorn
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezigdny ruch budowlany.

6. kontrola jakéci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoini’6.

6.2. Badania przed przyggtieniem do robét
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Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadwmiobne skropienie warstwy w celu oienia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i ckeaia wymagane;j iléci lepiszcza w zaleosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tygnWykonawca powinien kontrolowwalla kadej
dostawy whaciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-99

6.3.2. Sprawdzenie jednorodicoskropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej pracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkltadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@06nagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. odbiér robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A0@dnagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektowy, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa pfatrioi

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

zakup materiatow

mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
wodg lub uzyciem spezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

Cena 1 rskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-EN-1426 Pomiar penetracji asfaltéw

2. PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltd
drogowych

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do
nawierzchni drogowych

4, PN-EN 12597 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Terminologia

5. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaciji

kationowych emulsji asfaltowych
10.2. Inne dokumenty
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 19903)2
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. IBDIM - 1999 r.
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznepT$ s wymagania ogoélne dotygee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie w ramach przebudowy drogi
powiatowej 1870P Kamierz - Buk na odc. od km 0+000,00 do km 0+544,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zeanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePhgS-06102.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, stgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath

i potsztywnych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowamagchanicznie - jedna lub ¢gej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmasng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces techncimyi, polegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okdlenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie1.5.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdmsgtabilizowanych mechanicznie powinnotbgruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowc#nela lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo miar
zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnazé& miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnieniadpaymi na
rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metaogistabilizacji mechanicznej 0/31,5
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Rysunek 2. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metaoglstabilizacji mechanicznej 0/63

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadyiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do goérnej krzywej granicznej uziarnienia ngsiednich sitach. Wymiar najgliszego ziarna kruszywa nie oo
przekraczé 2/3 grubdci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. WiHdciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speintawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania _
Kruszywa famane | Badania
Lp. |Wyszczegolnienie wedtug
wihasciwosci Podbudowa
zasadnicza
1 Maksymalna zawar§6 pytow : kategoria UF UF PN-EN 13285
2 Minimalna zawart&@ pytow: kategoria LF Lkr PN-EN 13285
3 Zawartd¢ nadziarna: kategoria OC QC PN-EN 13285
4 Wymagania wobec uziarnienia krzywe zrys 1ip -EMI13285
5 Wrazliwos¢ na mroz: wskanik piaskowy SE (ng>45 PN-EN 13285
mieszance po pciokrotnym zagszczeniu metagd
Proctora wg PN-EN 13286-2)
6 Odporné¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14Ags PN-EN 13285
odsianej z mieszanki): kategoria nieasga ni
7 Odporné¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsiarjejeklarowana PN-EN 13285
z mieszanki): kategoria pd
8 Mrozoodporné (dotyczy frakcji 8/16 odsianej |zF4 PN-EN 13285
mieszanki)
9 Wartag¢ CBR po zagszczeniu do wskaika 1s=1,0 if >80 PN-EN 13285
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
10 Zawarté¢ wody w mieszance zagzczonej, % (m/m)80-100 PN-EN 13285
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
2.3.6. Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250.
3. sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyadchanicznie powinien wykaza
sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub maile waldbracyjne.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatow powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MVymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zagzszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna By utozona na podhu zapewnigjcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

D
—1 <5 (1)

dgs
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodiolziarn warstwy podbudowy lub warstwy gdzapcej, w
milimetrach,
dgs- wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&®ic&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wcze&niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢gdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utheia¢ nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodsci nie
dopuszcza i wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbinfrakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna tyod razu transportowana na miejsce wbudowania v spkséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Whudowywanie i zagzczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruiso
po zagszczeniu byla rowna gruba projektowanej. Grukig pojedynczo ukladanej warstwy nie neoprzekracza
20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébsoztozona w sposob zapewriay oshgniccie
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada iz wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Kywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokéciowych. Rozpoogzeie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metbilaMateriat nadmiernie nawilgocony, powinien tais
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20%
jej wartasci, mieszanka powinna byzwilzona okrélong ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnag¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.
Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpolai przyjetemu poziomowi wskanika
nosnasci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasgipnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad Inspektora Nadzoru, gotaw podbudow do ruchu
budowlanego, to jest obogzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.
6. kontrola jakéci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipie’6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiat®adania te powinny
obejmowa wszystkie whciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badah

Minimalna liczbaj Maksymalna
bada na dziennej powierzchnia
dzialce roboczej | podbudowy przy
padajca na jedng

Lp. | Wyszczegdlnienie bada

badanie (M)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2| dla zkigj partii kruszywa

przy kazdej zmianie kruszywd

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problkezyapobierd w sposob
losowy, z rozlagonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda Il), z toleragci10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywesic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy néale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveade badania

jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraagszczenia nalsy oprze€ na metodzie obgien
ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziepmaz na 5000 fnlub wedtug zaledelnspektora Nadzoru.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztatcemajest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E>
Eq
6.3.5. Widciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposob losowy w obecfm Inspektora
Nadzoru.

6.4. Wymagania dotygee cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agal3li

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw

stabilizowanego mechanicznie

< 22

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10razy nalkm

2 Réwnd¢ podtuzna w sposéb gogly planografem albo ¢
20 m ta na kadym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej airaz na 400 M
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na

2000 nf
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach pa
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na dde
1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké& podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymnikow szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokgi warstwy wyej lezacej o
€0 najmniej 25 cm lub o waé wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwné¢ podbudowy

Nieréwndici podtuzne podbudowy nalg mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tata.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé&

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackimmoy by¢ zgodne z dokumentacprojektova, z tolerancj
10,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegdiqra

Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 5 cm.

6.4.7. Grubé&¢ podbudowy i ulepszonego pode

Grubas¢ podbudowy nie mie st rdzni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nénos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinie kgodny z podanym w tablicy 4,

ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztal
z kruszywa q Wskaznik Maksymalne ugicie | cenia mierzony pigt o
wskazniku | zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm | srednicy 30 cm, MPa
Wi nie|ls nie
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegg od drugiegg
obcihzenia B obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie
warstwy na pelpgruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2. Niewldciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wam grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny kiy naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay odpowiedni gtebokasé,
zgodnie z decyzj Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatemodpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wagkou tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena grusm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlaciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkiz roboty niezidne do
zapewnienia wymaganej frwosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcdpaowy tylko wtedy, gdy zaienie ngnosci podbudowy
wynikio z niewt&ciwego wykonania robot przez Wykonawygodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.0M@6nagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.000@nagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
zakup materiatow
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zag:szczenie rozteonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét

10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawarteci

zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego

4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndgci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nagikliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporrioi
metod) bezpdgredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawarteci
zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarti siarki
metod; bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaamie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealdo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

14. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famade nawierzchni
drogowych

15. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealdo nawierzchni
drogowych. Piasek

16. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmsstabilizowanych
mechanicznie

17. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z tlucznia
kamiennego

18. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamme famane do
nawierzchni drogowych

19. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniessska piaskowego

20. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie ulwododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

22. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar efigi podatnych
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ugieciomierzem belkowym
23. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.05.00

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB
KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem ulepszonego padl@ gruntu stabilizowanego cementem oraz podbudowy
kruszywa stabilizowanego cementem w ramach przebydivogi powiatowej 1870P Kamierz - Buk na odc. od
km 0+000,00 do km 0+544,00.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robdt zwanych z wykonaniem i
odbiorem podbudoéw i ulepszonego padtaz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi i
obejmup SST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padiaz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami tadlicznymi wykonuje i, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentaciji projektowejoja
— podbudow zasadnicz,
- podbudow pomocnica.
1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowkizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirmioji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fild oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dofyoyzch
poszczegolnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego gaedk gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w pi8, dotycacych poszczegdlinych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podi z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfaulicznymi (cement,
wapno, aktywne popioly lotne, wielkopiecowyizel granulowany). Dopuszczagsinne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadaje aprobattechnicza wydary przez uprawnionjednostk.
3. sprzat
3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzaltetabilizowanego spoiwami
powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-speiyeh w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,
uktadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych,
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwaiwya miejscu:
mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
spycharek, rowniarek lub sgta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania gruntu,
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ciezkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloepszerokéci do rozsypywania spoiw,
przewanych zbiornikdw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub sttnych do zagszczania,

zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohatwalcédw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegreg@wa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. wykonanie robét
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia

Podtaze gruntowe powinno léy przygotowane zgodnie z wymaganiami gloaymi w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowan@odbudowy i ulepszonego pod& powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk. co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiivehydraulicznymi ma hy ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy aglastawt na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty
one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektp Wysokadé prowadnic powinna
odpowiadé grubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwahydraulicznymi, w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinny bystawione stabilnie, w spos6b wyklueggj ich przesuwanie sipod
wpltywem oddziatywania maszyrrytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jeceli w SST przewidziano konieczfio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 phzed
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy spgk budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zggzczania jest
wihasciwy,
okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbaarstwy po
zagszczeniu,
okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego wghila zagszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieslyd materialéw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pgatopo zaakceptowaniu
odcinka probnego przeziyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego padto

Podbudowa i ulepszone podéo po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. z&d Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow
lub ulepszone podi® do ruchu budowlanego, to jest obgmeiny naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikyatiewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtaza obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego pgaito
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atranafznych, takich jak opady deszczuniegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw caszjezeli
wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powd by przykryta przed zim warstwg nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszcgm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfiw zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowamegoiwami hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z spsicych sposobow:

skropienie warstwy emulsisfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 wft od 0,5 do 1,0 kg/fn
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skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymosiadajcymi aprobag technicze wydary przez
uprawnion jednostl, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczafalia z tworzywa sztucznego, worg na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
przykrycie warstw piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymymie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby piefnacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materialy przeznaczone do pgxacii
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyirera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wskrg dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzenodbywa si¢c wytacznie za zgog Inzyniera.
5.6. Pozostate wymagania dotyce wykonania robot
Pozostate wymagania dotyce wykonania robot podano w specyfikacjach datygeh poszczegdéinych
rodzajow podbuddw i ulepszonego padtoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi,
ktére obejmuj:
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem
2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone paéin gruntu stabilizowanego wapnem
3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone paei@ gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi
4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone pedia gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.
6. kontrola jakéci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét
Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamyiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwosé bada
Maksymalna
Lp. | Wyszezegsinienie bada pinmana letg powerice
dziatce roboczej | ulepszonego pod
toza przypadajca
na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ke
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn@ i gtebokas¢ wymieszania’
5 Zag:szczenie warstwy
6 Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400
7 Wytrzymata¢ nasciskanie
7 i 28dniowa przy stabilizacji cemente
i wapnem 6 prébek
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi
90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa- nym 6 probek 400 nf
3 probki
8 | Mrozoodpornéc ¥ przy projektowaniu i W
przypadkach wtpliwych
Badanie spoiwa:
9 cementu, przy projektowaniu sktadp
10 |wapna, mieszanki i przy kadej
11 | popiotéw lotnych, Zmianie
12 | zuzla granulowanego

95



Przebudowa drogi powiatowej 1870P
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 110BB ROBOT

13 | Badanie wody dla kdego wtpliwego
zrodta
dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu Iub
kruszywa
15 | Wskanik nosnosci CBR™ w przypadkach wtpliwych
i na zlecenie layniera

Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu
Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem
Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bada nalezy pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dofggzh poszczegodlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podé
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna Ky rowna wilgotnéci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartei.
6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito Ggrednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).
6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieuakiej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegigci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
podicza. Gkbokas¢ wymieszania powinna By taka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byta réwna
projektowane;.
6.3.6.Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna I8y zag:szczana do osnigcia wskeanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozko

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz + 1 cm.
6.3.8.Wytrzymatas¢ nasciskanie

Whytrzymatc¢ na sciskanie okréla se na prébkach walcowych érednicy i wysokéci 8 cm. Probki do
bada nalery pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zaggzczeniem. Prébki w ikei
6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygeymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praeghivania, a w przypadku
stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wiywitrzymatasci nasciskanie powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w SST do#gyzh poszczegoinych rodzajéw podbudéw i ulepszomeghaza.
6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatn na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotygzh
poszczegoblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogiadt
6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyéhizla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wiasciwosci podane w SST dotygeych poszczegdélnych rodzajéw podbuddw i ulepszompegiaza.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naly bad@& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczegodlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podé
6.3.13.Wskaznik nasnosci CBR

Wskaznik nasnosci CBR okréla si wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu dtabwanego
wapnem, piglgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych i wytrzym&mwych podbudowy lub ulepszonego padio
stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub

ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami
Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiarow
1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km
2 Rownai¢ podtuzna w sposob cigly planografem albo ¢
20 m ta na kadym pasie ruchu
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe €co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié*
7 Grubc¢ podbudowy i ulepszonegav 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
podiaza na 2000 rf

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podinie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikoéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezagcej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Nieréwndaci podtuzne podbudowy i ulepszonego potHonaley mierzye 4-metrovy fatg lub planografem,
zgodnie z norm BN-68/8931-04 [22].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paaioaley mierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padfmwinny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy = 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego poiho

R&nice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeita rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os$ podbudowy i ulepszonego podeow planie nie mae byt przesungta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz = 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego pod#nie mae r&zni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wgicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pegalta-10%, -15%.
6.5. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovilépszonego podia
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi s§, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gaibGc i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcgansiy rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o
ile zostanie on zaakceptowany przezylmera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poghojest mniejsza od szerakb projektowanej o vecej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézpodbudow lub
ulepszone podi® przez zerwanie warstwy na pefgruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie nowe;j
mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skltadnikobw mieszanki na miejscu. RoletWykonawca wykona na wiasny
koszt.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podi

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wgm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego pog#ho przez zerwanie wykonanej warstwy, ugaid@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich defavosciach i 0 wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robéttgmagponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt
Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymald¢ podbudowy i ulepszonego podéo
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Jezeli wytrzymalaé srednia probek ¢dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego padtpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgimieniona na
nowa o odpowiednich whciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego péato gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podéz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-speaiyah w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszafgjitransport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprisvadnic oraz innych materiatléw i ydzen pomocniczych,
roztozenie i zagszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprisvadnic oraz innych materiatléw i ydzen pomocniczych,
dostarczenie i rézielenie sktadnikow zgodnie z recefaboratoryjn,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knwsny ze spoiwem w korycie drogi,

zag;szczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,

10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad&®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@2zanie zawartgi

zanieczyszczeobcych
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D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego p@dip gruntu stabilizowanego cementem w
ramach przebudowy drogi powiatowej 1870Fzi&rz - Buk na odc. od km 0+000,00 do km 0+544,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t okfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementeniPiNegEN 13242 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem by stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogdéowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogaeh i potsztywnych
[29].

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jeldba dwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po ggnieciu wiasciwej wytrzymaitaci nasciskanie, stanowi fragment meej czsci
nawierzchni drogowej.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwhidodatkdw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych i$aiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgrnuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszgaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegipbranych w optymalnych idaiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wkania cementu.

1.4.5. Podiare gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twargagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbuydow

1.4.6.Pozostate okidenia g zgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogo6lne wymagania dotygeze robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i Wlepe podtae z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyWymagania og6lne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1, lamdzki z dodatkami wg PN-EN 197-1
lub hutniczy wg PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

Lp. | Wihasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymat@¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni32,5
3 Czas wizania:

- pocztek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Statd@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10
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Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywsg zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementlzie diwszy od trzech miegty, mazna go stosow@aza
zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do robat.
2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementelazgaocené na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycANvEN 13242 i WT-05: 2010

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykza,
ze wytrzymatd¢ na sciskanie i mrozoodporé probek gruntu stabilizowanega szgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Grunty nie spetniage wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.

Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % maediy¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyalepszonego podha pod warunkiem aycia specjalnych
maszyn, umaliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszan@mentem.

Dodatkowe kryteria oceny przydateogruntu do stabilizacji cementem; zalecalgiycie gruntéw o:
wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
zawartd@ci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegeej niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatigd gruntu do stabilizacji cementena svyniki wytrzymatdci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowé piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggyili bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ na sciskanie i mrozoodporsé probek kruszywa stabilizowaneggda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w WT-05: 2010

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjest wbudowane bezpadnio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowaniterenie budowy, to powinno byno skladowane w

pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu warunkach zabezpieczeych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniegny@&h rodzajéw kruszyw.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyeeanentem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych mena stosowé
wodochgowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by wyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z w8j podam normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymgdo na $ciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z wowhtpliwg i z wody wodocagows. Brak r@nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszage

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkachasadnionych, stosujeesinastpujace dodatki
ulepszajce:
wapno wg PN-B-30020 [12],
popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisiguajce aprobat
technicza wydary przez uprawnionjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-EN 13242 [17], poaispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegél-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdtaza

Rodzaj warstwy w konstrukgcji Wytrzymatai¢ nasciskanie (system
Lp. | nawierzchni drogowej 2 452';'_""15["’,‘\/"F’g’rz' RC wg PN-EN
po 28 dniach
1. | Warstwa ulepszonego podiéa
gruntowego o grubiei co najmniej 10 cmKlasa C 1,5/2,0
dla KR3-KR4

3. sprzt
Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoodtgie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogolne” pkt 3.
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4. transport

Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowgpszone podi® z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 4.
5. wykonanie rob6t
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d00Fodbudowy i ulepszone podez gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. iWggania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przysjpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmergem nie mze by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzpte i podczas opadow deszczu. Nie mpleozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskagupa maliwy spadek temperatury pomij 5C w czasie
najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podia
Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami égkwaymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 5.2.
5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementémszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance powinnacbgkreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzymioponowanych sktadnikow. Zawaitospoiwa nie
powinna by mniejsza od wartei w tablicy 5.
Tablica 5. Minimalna zawarfo spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$é spoiwa, %m/m
>8,0 do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Zawartg¢ wody w mieszance powinna dykreslona na podstawie procedury projektowej wgonhe
Proctora i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przgyaiu proponowanych skladnikdw.
Zawarta¢ wody naley okreslic zgodnie z PN-EN 13286-2.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewrittzymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okrglonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja met@dmieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu maa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendagpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebysj zwigkszye w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna d&ydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigjych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wpohazna dodawé do gruntu dodatki ulepszgje rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wjcej niz 10% jej wartdci,
grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rigielod& i przemieszaz gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno
lub popioty lotne, w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement nalkey dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntiosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w spos6b zapewajajednorodné na okrélong gtebokasé,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grudm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji
w prowadnicach, szczeg@lruwag nalery zwrdck na jednorodn& wymieszania gruntu w oldie skrajnych
pasow o szerokai od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglesprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o gdej niz 20%, naley doda odpowiedni ilos¢ wody i mieszani ponownie doktadnie
wymiesza. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie ni@ r&nic¢ sic od wilgotndgci optymalnej o wgcej niz
+10%, -20% jej wartei.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powinien by
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakdczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek
i wykorzyst& prowadnice poditne, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuaia prowadnic mana
odstpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhrtelogii gwarantujcej odpowiedrj rownas¢ warstwy,
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po uzyskaniu zgody bhyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przygpi¢c do zagszczania warstwy.
Zaggszczenie nalgy przeprowadzi w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metadmieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreilonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby¥ wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz ¢tbfciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmmirby¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkosé
podawania materialtdbw powinnaduystalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewrdnorodnéé
mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€ci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwikzy¢é wod.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachykladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. @gab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéaiuzyskanie wymaganej grusm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychegdnych, spadkéw podimych
i poprzecznych. Przyayciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysta prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnéci profilu warstwy. Od mycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiedry réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu nahy
natychmiast przysgpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubé¢ warstwy

Orientacyjna grubig poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub krusestabilizowanego cementem
nie powinna przekracza
15 cm - przy mieszaniu na miejscu e rolniczym,

18 cm - przy mieszaniu na miejscu sppen specjalistycznym,
22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacpalezy
wykonywa w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub edej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszardaanmejscu. Wszystkie warstwy Zgce wyzej
powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszark&atjanarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnyhyykonywane wedtug technologii mieszania w miesaark
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu

walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w tzegie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego pato przekroju daszkowym powinno rozpgezsic od
krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sie w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgosk od nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami
podtwznymi, czs$ciowo nakladajcymi sk, w strom wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce s¢ w czasie
zag:szczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mulsyt natychmiast naprawiane przez wynian
mieszanki na petngtebokas¢, wyrdbwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjeharnych operacje zgagczania i obrdbki
powierzchniowej musgby¢ zakaczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjerzagszczania i obrébki powierzchniowej mydzy¢
zakaiczone nie pgniej niz w ciggu 5 godzin, licgc od momentu rozpoggia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie nalgy kontynuowa& do osigniccia wskenika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN1BRA2 [17] i SST.

Specjalg uwag nalezy paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzeir obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,¢i@ane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, myusz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pejfrubcé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty teg svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci naley unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycate]
szerokdci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwuif¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waaoej i
zag:szczonej mieszance, najeniezwitocznie obegic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nalavykona poprzeczgn spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od
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obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zak@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpoEm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem podano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtgulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.
5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkaya odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone peaeiz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 5.3.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego padto

Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone peaeiz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
6. kontrola jakéci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ukepe podtae z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoaeigie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SBI04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtgulicznymi. Wymagania
0go6Ine” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpadt

Wymagania dotycxce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopagiodano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovilépszonego podia

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podta podano w SST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. obmiar robot

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,Bddlvy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogine” pkt 7.
8. odbior robot

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogine” pkt 8.
9. podstawa pfatrioi

Zasady dotyczre ustalenia podstawy ptatwd podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooeiqie
Z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami halicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 9.
10. przepisy zwizane

Normy i przepisy zwgzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszmdiaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogéine” pkt 10.
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D-04.06.01B

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towejj specyfikemjhnicznej (SST)sswymagania dotyece wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowegamach przebudowy drogi
powiatowj 1870P Kamierz - Buk.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stosowanggkestdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkdidl

1.3. Zakres rob6t okfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nagheizulepszog drég i ulic o ruchu gzkim oraz
podbudoéw pod nawierzchinparkingdw, placéw postojowych itp.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolnaggz nawierzchni stica do przenoszenia obzén od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwgszezpnej mieszanki betonowej, ktéra pagsicciu
wytrzymatdici nasciskanie odpowiadagej klasie betonu B 15 (lub watkowo wyzszej), stanowi fragment gioej
czesci nawierzchni, stzgcy do przenoszenia ol¢en od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (byetonu klasy B 15 przy SR 15 MPa),
okreslajacy wytrzymatgé gwarantowam betonu (F¢).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystitdnikow uytych do wykonania betonu przed
zagszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina gizgbtyty betonowe na catej grudod i umaliwiajgca tylko
kurczenie si piyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelindgtaeptyty betonowe w g#ci gornej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na goo - mieszanina skladgja s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkoseziachetniajcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goo.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszataic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, renajca
konieczne dodatki uszlachetnjeg i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9.Wktadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zangkailub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczelin celu jej uszczelnienia.

1.4.10.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, olkilena wg wzoru U = gh : dyg,
gdzie d - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrudy, - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi
10% gruntu.

1.4.11.Pozostale okdlenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogt[1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materialow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovy i aprobad techniczi
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Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cemeetgmwpowinny b§ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z apraliathniczi IBDIiM.

2.2.2.Cement

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowé cementy odpowiadgge wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM lesiany CEM II, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowe
przez Irkyniera.

2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalestosowa kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub
surowca skalnego, kruszywazazla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tkakszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w sktad mieszanki betonowej powinné kak dobrane, aby mieszanka
ta wykazywata maksymadrszczelné¢ i urabialng¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne jpowy odpowiada wymaganiom okrdonym
w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.4Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pigthacji podbudowy nalsy uzywa¢ wody okrglonej w PN-S-
96014:1997 [10].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowg wode pitna.

2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wiania i twardnienia, poprawy wigwosci betonu i mieszanki betonowej
oraz ograniczenia zawagt cementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nafe uwzgkdni¢ jej zgodnd¢ z cementem. Zalecagsivykona badanie
zgodndci w laboratorium oraz sprawdzna odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelaig w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonoweghabktosowa specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gaco lub na zimno, wzgtinie wkiadki uszczelniage, posiadage aprobattechniczy IBDiM.

2.2.7.Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonotvystal zbrojeniowa powinna odpowi@da
wymaganiom okrdonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8.Materiaty do piejgnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utazonej podbudowy z betonu cementowego haktosowa:

— preparaty powtokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sipielggnacg warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyshaozeyanicznych lub warsty
wiokniny o grubdci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stavilgotnym przez zraszanie
woda.
2.2.9.Beton

Zawartdé cementu w 1 fhzagszczonej mieszanki betonowej nie powinna przelaa2s0 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinné by najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie naley stosowd beton o wytrzymaléci odpowiadajcej klasie B 15. W przypadkach
szczegOllnych dopuszcza stosowanie betonu o klasie #gye;.

Nasikliwos¢ betonu nie powinna przekraéza% (m/m).

Srednia wytrzymaté¢ nasciskanie probek zamranych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie
powinna by mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymaiéci prébek niezameanych.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dkt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania roboét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego miewiwykaza si¢
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
— wytwdrni stacjonarnej typu gitego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odgalwiej wielkaci
betoniarek,
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- przewanych zbiornikéw na wogl

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszaekobowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych, zagszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych,imdo zagszczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygz transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie, stal, domieszki e przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemynminmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Cement luzem naty przewozé cementowozami, natomiast workowanyzma przewoz dowolnymi

srodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przetlgaceniem.
Masy zalewowe, wktadki uszczelnjag, materiaty do piegnacji naley dostarczé zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustalenmolducentéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SSWI-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b wykonania rob6t powinny zgodne z dokumentacprojektows. W przypadku braku
wystarczajcych danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjnaodanych
w zahczniku 1.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacg podbudowy,
4. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Ws¢pne roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lgikaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacf terenu robot,
— przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz useleni
danych wysokéciowych,

— usuny przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd..

Zaleca sj korzystanie z ustaleSST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania robét
przygotowawczych

5.3.2.Przygotowanie podia

Grunty na podtge powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zaegéigiem i ujemnymi
skutkami przemarzania.
Koryto pod podbudownalery wykona wedtug ustalé dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami
SST D-04.01.01 [4].
Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odpalai wymaganiom SST D-02.00.00 [3].
Rzedne podtga nie powinny mié& w stosunku do ezdnych projektowanych, odchyleviekszych ni + 2
cm.
Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynogwg PN-S-96014:1997 [10]):
a) w godrnej warstwie do gbokdsci 20 cm - co najmniej 103% zegpczania uzyskanego w laboratorium metbd
lub I,
b) w warstwie niszej do gthokasci 50 cm - co najmniej 100% zegpczenia uzyskanego jak ),
¢) w nasypach wiszych nk 50 cm: w warstwie dolnej pargj 50 cm - co najmniej 95% zgggczenia uzyskanego
jak wyzej.
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W przypadku wysjpowania w podiou gruntdw piaszczystych rownouziarnionych (o wskiau
réznoziarnistdci nie wickszym ni 5) naley je doziarné albo ulepsz§ cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi.

W przypadku drég o na@eniu powyej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dofa pas obliczeniowy,
zaleca s wzmocnt gorm warstwe poditaza o grubéci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem eatu,
niezalenie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wsklau réznoziarnistéci wickszym nk 5), oraz wskaniku
piaskowym we¢kszym ni 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwagzapo niebezpiecastwa
nadmiernego nawilgocenia gruntu begganio pod nawierzchsi dopuszcza siukladanie warstwy betonu na
gruncie miejscowym po uprzednim aémiu na nim warstwy ptizgowej o grubéci od 2 cm do 3cmz
bitumowanego piasku lubwiru, albo po utéeniu papy lub folii.

5.3.3.Warstwa odsczapca

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie sty odgczapcej, zapewniaicej dobre
odprowadzenie wody na podionieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiagigmaganiom SST D-04.02.01

[5].

Je&li dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, nabgs¢ warstwy odgczapcej powinna wynosico
najmniej 15 cm, a materiat na wargtadsiczapca powinien by mrozoodporny o wskaiku
wodoprzepuszczaldoi nie mniejszym ri 8 m na dob.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpda& wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu haleykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $glavosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, Zagegpowietrza i 0znaczenisggtaici.

5.4.2 Warunki przysipienia do robét

Podbudow z betonu cementowego zalecawykonywa przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza siwykonywanie podbudowy w temperaturze powietrzayp@v25°C pod warunkiem nieprzekroczenia
temperatury mieszanki betonowej paejy30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze pejrh’C dopuszcza
sie pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnychwplagacych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powgej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mima wykonywa podczas opaddw deszczu.

5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonovg o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenaivytwarza w wytwdérniach
betonu, zapewniagych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania w@&@po
zabezpieczapy przed segregagj wysychaniem.

5.4.4 Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudamalery wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego rownomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoraano

Dopuszcza gireczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonyiwanatych robét, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskagody Irzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywaza pomog maszyn poruszagych sé po prowadnicach.
Prowadnice powinny kiytak skonstruowane, aby spetniaty réwnacie rok deskowa i dlatego od strony
wewretrznej powinny by zabezpieczone przed przyczefrig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny kyprzytwierdzone do podia w sposéb unieniiwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajcy ciagtosé na zhczach. Powierzchnie styku prowadnic z miesadrdtonovgs musz by¢ gtadkie, czyste
i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno byakie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudeymaganej niwelety,
spadkow podtnych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic mze nasipi¢ nie wczéniej niz po uptywie 36 godzin od zakozenia betonowania piyt
w temperaturze otoczenia poxey 10°C, a przy temperaturze otoczeniasziej - nie wczniej niz po uptywie 48
godzin. Prowadnice powinny bygdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowariizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszankbheivej dokonuje si
uktadarly mechaniczy, ktéra przesuwag sk formuje ptyt podbudowy, ograniczg ja z boku deskowaniem
slizgowym, bez stosowania prowadnic.
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5.4.5.Zbrojenie piyt

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojeniet pyprzypadkach spodziewanych nieréwnomiernych
osiada podtaza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, regppstami lub wykopami kanalizacyjnymi), to
rozmieszczenie, dtugoi, srednice i rodzaje stali powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.

5.4.6.Zagszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie tyatdosowa odpowiednie mechaniczne gdzenia
wibracyjne, zapewniage jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna mégednolity tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by widoczne lub powinny znajdowaic bezpdrednio pod powierzchgi

5.4.7.Szczeliny

Szczeliny powinny b§wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, dziehc podbudow na plyty
kwadratowe lub prostakne. Jéli dokumentacja projektowa nie ustala inaczejtosgnek diugéci ptyt do ich
szerokdci nie powinien by wickszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozorneliJdokumentacja projektowa
przewiduje wypetnienie spoin zalewami naggar lub masami na zimno, to sposéb wykonania wypelai
powinien odpowiadaustaleniom SST D-05.03.04a [7], a w paiku stosowania wkiadek uszczelpigch
- ustaleniom producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe petne najevykonywa na catej grubgei ptyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezpdnim gsiedztwie przepustdéw oraz ¢gdizy odcinkami
betonowania, j@i przerwa w betonowaniu trwata diej niz 1 godzirg.

Szczeliny skurczowe pozorne najavykonywat przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowytaingi
mechanicznymi do gbokasci 1/3+ 1/4 grubdci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne natg wykona na catej grubgci ptyty w miejscach patzer podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (kradmiki, studzienki, korytka itp.).

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje przykryciedpadowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szeraidod 3 mm do 5 mm po pierwszym ngiu betonu na gbokas¢ okoto 35%
grubdci ptyty, nalery pozostawé bez poszerzania ich i wypetniania zadew

5.5. Pietgnacja podbudowy

Bezpdrednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpieczyprzed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktR.8. Naley to wykona przed uptywem 90 min od chwili
zakaczenia zagszczania.

W przypadku pielgnacji podbudowy wilgotnwarstws piasku lub grubej widkniny natg utrzymywa ja w
stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dzieisi dni. W przypadku gdy temperatura powietrza pestryzej 25°C
pielegnacg nalezy przedhiy¢ do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pie¢gnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.

5.6. Roboty wykéaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektova. Do robot wykdiczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usgtyth, np. parkandw, ogrodaenawierzchni, chodnikéw, kraxmikdw

itp.,
— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty porzdkujagce otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukfadania na podbudowie z betonu cemego nasipnej warstwy nawierzchni

Nastpng warstwe nawierzchni mena uktada po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodriai, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona badania wisciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t i badania odbiorcze
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

P . o R Wartdsci
Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Cestotliwos¢ bada dopuszczalne
1 2 3 4

1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie | raz na etapie projek-| wg pktu 2 i 5
materiatéw, ustalenie sktadu mieszankiowania sktadu mie-
szanki i przy kadej
Zmianie materiatu

2 Badania w czasie robo6t
- rzedne podiaa gruntowego na 0,1 dtugéci wg 5.3.2
odbieranego odcinka
- zagsszczenie podima gruntowego |w 3 przekrojach na |wg 5.3.2
kazdej dzialce

roboczej
1 2 3 4
- konsystencja mieszanki betonowe| 2 razy w czasie wg 2.2.9
Zmiany roboczej
- wytrzymaldi¢ betonu ndciskanie |raz dziennie wg 2.2.9
— zgodnd¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentaciji
projektowej
3 Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
— grubas¢ podbudowy raz na kade 2000 m | odchyika grubéci
dtugdsci odbieranegg + 1 cm,
- nasikliwo$¢ betonu w podbudowie| odcinka nagikliwos¢ wg
PN-S-96014:1997
[10] i pktu 2.2.9
- mrozoodporné&t betonu w na prébkach badane] wg PN-S-96014
podbudowie nasikliwosci :1997 [10]
— szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchytka

szerokdci+ 5 cm
— réwnas¢ w przekroju poprzecznym| 10 razy na 1 kmiw | przeSwity migdzy

punktach gtéwnych |tatg a powierzchny
tukéw poziomych <12 mm

— spadki poprzeczne jw. odchyleniat 0,5%
spadkow
zaprojektowanych

- rzedne wysokéciowe podbudowy |na 0,1 dtugéci odchyleniet 10

odbieranego odcinkgd mm od rzdnych
podbudowy zaprojektowanych

- rownas¢ podbudowy w profilu w dziesgciu nieréwngci

podtuznym (badania planografem | miejscach na kade |<12 mm
lub taty 4-metrova) 1000 m dtugéci
odcinka
- wytrzymatai¢ betonu w podbudowigw trzech losowo wg PN-S-96014
(metod, nieniszcacy lub na wybranych miejscach:1997 [10]
probkach wyagitych) na kadym
kilometrze
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co 25 mi punktach |odchylenie od osi
gldwnych tuku dla | zaprojektowanej
autostrad i drog eks-[ < 3 cm dla auto-
presowych i co 100 mstrad i drog eks-
dla pozostatych drog| presowych i 5 cm

— uksztattowanie osi w planie

dla pozostatych

drég
1 2 3 4
- rozmieszczenie i wypetienie w dwoch miejscach | ogledziny
szczelin losowo wybranych nazgodndci z
kazde 2000 m dokumentagj
diugcéci odcinka projektowg

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektowy i wymaganiami layniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiédr robét zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podiam,
- ew. wykonanie warstwy odszapce;.

Odbiér tych robdt powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoéine” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podim,
- dostarczenie materiatléw i spta,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug aganspecyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i poaatzyszacych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@zekazywane
Zamawiagcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgee, ktore g niezkedne do wykonania rob4t podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia

10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. ¢ |: Sktad, wymagania i kryteria zgodém
dotyczice cementu powszechnegoytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprazgczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskdnedbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszon. Wymagania
i badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZAL ACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Dxbski: Maty poradnik drogowca, WKit. 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowyctKitv1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robo6tgineych, WKit. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego halko konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po gzeiniu
cementu i stwardnieniu betony tak silnie ze sabspojoneze ichzadne wzajemne przesgoia nie g mozliwe. W
zwiagzku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozkt#méenie na die powierzchnie i mee by stosowana
na stabszym, o matej &ioosci podiazu.

Podbudow z betonu cementowego stosuje aivykle do wykonania warstwy (lub warstw)dmych
nawierzchni o ruchu ekkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzetparkingéw i placow
postojowych.

1.2. Grubé¢ podbudowy

Orientacyjma grubc¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmugezsiykle 10+ 25 cm, np. na
podtazu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruétadniego 12 cm, ruchuegikiego 15 cm, a na podta
wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruéhedniego 20 cm, ruchugzkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zalecaesstosowd beton o wytrzymaiéri odpowiadajcej klasie B 15, a w przypadkach
szczego6lnych mma stosowébeton o klasie wiszej, np. B 20, B 25.

Mieszank betonowy wytwarza s z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennegulowego lub
mieszaniny tych rodzajow kruszyw, cementu i wodgta8 mieszanki betonowej me by rézny w das¢ szerokich
granicach, zalaie od rodzaju kruszywa, klasy cementiadanej konsystenc;ji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B a50dbudow
0 konsystenciji gstoplastycznej

. . Zawartgé w 1 nt
Lp. | Rodzaj materiatu Jednostka mieszanki betonowej
1 Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23+ 0,35
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2 Kruszywo m 0,70+ 1,30
3 |Woda m? 0,15+ 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dziglipodbudow na plyty kwadratowe lub prostgine. Stosunek diugoi ptyt do ich
szerokdci nie powinien by wigkszy niz 1,5 : 1. Odsfp miedzy szczelinami mae wynost 5+ 6 m, z tynve
miedzy szczelinami poprzecznymi nie powiniertlwickszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje: $yylko szczeliny skurczowe pelne i szczeliny skomeg pozorne.
Pelne szczeliny skurczowe wykonuje sa stykuswiezo uktadanych ptyt z ptytami jupoprzednio wykonanymi,
szczeliny skurczowe pozorne - peazy ptytami ukladanymi w tym samym czasie. Mowysiepowet tez
szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wysakprzekroju ptyty w miejscach pgdzen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: Ygniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub
energetyczne. W osi podbudowy szerszejonm wykonuje s zwykle szczelia podtuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaljomarstw scieralry nie zaleca siwypetnia szczelin
mag, zalewows, gdyz rozmigkng one w czasie rozkladania mieszanki asfaltowejijezdostan uszkodzone jw
czasie watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono nsuryku 1.1.

1.5. Uktadanie warstwicieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego ngjiej uktada si warstwe scieralrg z mieszanek mineralno-
asfaltowych oraz stosujecaiiekiedy taly warstwe z betonu cementowego.

Warstwe $cieralry mozna uktada po osignieciu przez beton podbudowy co najmniej 60 % projedtoe]
wytrzymatlaici, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy meamie drobne nieréwnéi, zapewniagjce dobg przyczepnéé do
asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczesfaltowej warstwy jezdnej przedhkaniem nad szczelinami
podbudowy, zalecagbstosowa niezbyt diugie ptyty betonowe (np56 m) i grubé¢ warstwy jezdnej co najmniej
8 cm.

Jeli szczeliny w podbudowie wypetniono zalgwo istnieje maliwos¢ pekania pé&niej utazonej asfaltowej
warstwyscieralnej. Mana temu cgsciowo zapobiec np. smang podbudow wapnem gaszonym lub uktadaj
pasek papy na szeralad po 15 cm z kadej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowbetonu cementowego
(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

1.5

Szczelina skurczowa pozorna
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D-04.07.01A
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfalt@mvegramach przebudowy drogi powiatowej
1870P Kamierz - Buk na odc. od km 0+000,00 do km 0+544,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot azanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-ENOB31 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwrany jest prowadzi Zaktadows kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego rmea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszhskbnu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze'D mm
ruchu
KR 3 AC22P

Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktagta st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny irezehni, ktéry mae by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazZyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — @l@mie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace ¢
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub
22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfadt w ktdrej kruszywo o uziarnieniuggtym lub nieciagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wgray w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — olgenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyngaf2< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wym@aD < 2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgdzch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeltniacz — kruszywo, ktéregoghsza cezé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktdre sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, Wrdjt emulgator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale oldlenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okééaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
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producent mee jej nie okrélac),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producsaze dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
IRI (International Roughness Index)gnzynarodowy wskanik réwndasci,
MOP miejsce obstugi podiaych.
1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[a] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatdw
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic@@rocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na stosowé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniclzny
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR3 AC22P 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 min PN-EN 1426 [21] 35-50
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej nk

4 Zawartd¢ sktadnikéw| % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk

5 Zmiana masy po starzenjlo m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5
(ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja pdb PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej i

7 Temperatura maknienia| °C PN-EN 1427 [22] 52

po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartg¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivgi | °C PN-EN 12593 [29] -5

Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng stbywa& w zbiornikach, wykluczagcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy
otaczarki powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z termostatem
kontrolugcym temperatyr z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalece si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz anikiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownggo
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego falstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmyge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypemig€miszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — punkt 6.
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Sktadowanie kruszywa powinnog¢sbdbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozeodu. Podiae sktadowiska musi Byréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa, gwaraptggo
odpowiednj przyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugmjepiszcze warta
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach oiomych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia poken i krawedzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. ztzy podiignych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

materialy termoplastyczne, jalkstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahteécznych,

emulsg asfaltowy wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino

nie mniej nk 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producena,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na go”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zjczenia warstw konstrukcji

Do zfgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowd kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] iTV8 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2biita

3 [66].

Emulsg asfaltows mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmfgiornikach pionowych

z nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIng”dit 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lukygtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych,

uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaikladanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowyntermosami,

sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhanyzaopatrzonych
w urzadzenia umgliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w sposob chrogey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemem.
Wypetniacz luzem powinien BBy przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych drewwozu
materiatow sypkich, umidiwiaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zambkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie kedg korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowalty jej rozpadu.
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Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozé na budow pojazdami samowyladowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbuadhdem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayampowinna zapewnia utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&ywanych do transportu mieszanki powinnylpzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektoroail2bru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicach 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P

KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bmina.s
7 Minimalna zawarté& lepiszcza jest okéona przy zateonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli stosowanag
mieszanka mineralna ma mrgestai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxb lepiszcza podanwartas¢ nalezy
pomnay¢ przez wspétczynnikd wedtug réwnaniadl = 2550

Pd

Tablica 12. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbag, przy ruchu KR3
(projektowanie metagempiryczn) [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszCzania |\, o104a i warunki badania AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Viming.0
przestrzeni 2x50 uderze | TNVEN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7.0
Odporndé na C.1.20, _ PN-EN 12697-22, metoda B
deformacie trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSur1,0
Pog-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 Cyk|l [38] PRDajrpekiarowane
PN-EN  12697-12  [35]
Odporna¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C ZITSR
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zamtania, 0
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadizh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavyav gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§

zautomatyzowane i zgodne z reeephbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tenipera
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powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladduiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) meze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfalau drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterrwiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej gmegl w
tablicy 13. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asf&jtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpdrednio po wytworzeniu w

wytwaorni.

Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposo6b i czas mieszania skfadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnychznée ich skiadu:

- zawarta¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartg¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawart@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podia

Podiae (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

ustabilizowane i nine,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwrizi podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraézevartaici podanych w tablicy
14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tdt
metrowg lub réwnowang metod,) [65]

Maksymalna nierownigé
Klasa drogi | Element nawierzchni podicza pod warstw
podbudowy [mm]
L Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci s3 wigcksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdwd (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usun¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmnaterialem o wiiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeini odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi m@&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciwganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétio
Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéramaacelu sprawdzenie zgodeo whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsgi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.
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Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromada w silosie lub zatadowana
samochod. Prébki do baflaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzardgymuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowalydonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukltadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien gy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektordkaruem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatldw oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspek Nadzoru technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Podczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwafoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podioe powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niegmanego lub zwizanego), przed uieniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinné\wykonane w iléci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane soi pozostatego lepiszcza do skropienia padto

Uktadana warstwa Podiaze pod warstw asfaltovg llos¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/r]
Podbudowa  z betonpPodbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywp0,5 - 0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu I1uB,3 - 0,5
gruntu stabilizowanego spoiwem | 0,7 - 1,@

Y zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypamyaeg 2/5 w celu uzyskani
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

D

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosg¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywd na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nale’y wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszcza eiukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamnigy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obnajagcym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podeng®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét| w czasie rob6t

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speénigarunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar | gruba¢ warstwy | zag;szczenia przestrzeni W
mieszanki technologicznej | [%] warstwie

[cm] [%6(vIV)]
AC22P, KR3" 7,0 14,0 >98 4,0+10,0

P) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bybudowywana rozktadagkwyposaom w uklad automatycznego
sterowania grubwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteeh projektovs. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.
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Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqacbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #ivoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Pojczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyggieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZobakiem budowlanym B, certyfikat zgodcg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtidy i

ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptasi.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Uwagi ogoélne

Badania dziej si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogpektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafh i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdbw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmlp starannéciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegaadanie. Inspektor Nadzoru rie
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inspektor Nadzoru nie
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefiqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatéw lub grubéei wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rowndéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakei wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jgsBwdzenie, czy jaké materialdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskkadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeditp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujeesi
Inspektor Nadzoru w obecfm Wykonawcy. Badania odbywapsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 18.
Tablica 18. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
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2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

<

3 do kazdej warstwy i na kade rozpocazte 6 000 rh nawierzchni jedna prébka;
razie potrzeby liczba prébek b zosté zwieckszona (np. nawierzchnie drég w teren
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyslujvspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzesdcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdlke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrtenpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.
Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrawe
Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpuzasadnione ytpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawasnych bada).
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsesiona, na ktérej niekorzy
przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.
6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogolne
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddgevartaici dopuszczalne i tolerancije,
w ktérych uwzgtdnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bad& oraz odsipstwa
uwarunkowane metadpracy.
Wiasciwosci materiatdw naley oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8 [65].
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu
Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ilé¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o wartiei podane
w tablicy 19.
W wypadku okrélania ilosci materiatlu na powierzchgii $redniej wartéci grubdci warstwy z reguty nals
przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawawspza odcinki czsciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawierd co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.
Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%] [65]

e

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza nk
6000 nf lub

— droga ograniczona krawnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 ng lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubdokreilona w pojedynczym oznaczeniu nie 180
by¢ mniejsza od projektowanej grudmb o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy
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Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawatitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczkddego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyjkowo powtdrnie
rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, niezenavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 o
wiecej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nigldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna
Do oceny rownéci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkitskechnicznych natg stosowa
metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyosddwnowanej uzyciu faty i klina, mierac wysokd¢
przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéopodtuzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].
Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drégzystkich klas technicznych naje
stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj co
10 m. Wymagana rowidé poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej
Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.
Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rapodiuwznej i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentagcprojektowy z dopuszczalntolerancy +1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.
Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tbwne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylggajwarstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniené¢bjgdnorodny, bez sgfan, deformacji, plam i
wykrusze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0®QNymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mbe asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jeili warunki umowy przewiduj dokonywanie pogiten, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania waktm
dopuszczalnych dokotigotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wigs:
zakup materiatéw
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podi
dostarczenie materiatow i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@psport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

123



Przebudowa drogi powiatowej 1870P
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 110BB ROBOT

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i poaatzysacych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysge, ktére g niezlkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameah6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materialow wystijgcych w niniejszej SST)

2.

3.
4,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czé¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wghkik ksztattu

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$¢ 6:
Ocena wihdciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czgsé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych castek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadu wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czé¢ 7: Oznaczanie gptasci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - & 1:
Oznaczanie mrozoodporw

Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢@z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzamie zawartai wody
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29.

30.
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34.
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PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatti na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwakd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych d&mhawosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych &shawosci kruszyw — Cgé¢ 4.
Oznaczanie podatdc wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - nmagzanie zawarfci
parafiny — Cezé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaina
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€iz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 11: Okrelenie
powigzania pongdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkgiomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warti pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
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47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynwdgania — Cg&¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 1. Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przersivininfrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwadena drogach
krajowych, Warszawa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych, Warszawa 2010
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych, Warszawa 2009
10.4. Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.05B
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACA
WG PN-EN

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjg/magania dotycgce wykonania i odbioru robot zgganych z
wykonaniem warstwy vgzagcej i wyréwnawczej w ramach przebudowy drogi powowedj 1870P Kamierz - Buk na
odc. od km 0+000,00 do km 0+544,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t okfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot azanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy whzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENAB1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostaned od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadovy
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrbwnawca z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okralenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tzane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria | \rieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 3 ACI16W

Ypodziat ze wzgidu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<KR6

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktagta st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa vgizaca — warstwa nawierzchni guizy warstvy scieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennepgti, ulozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazZyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — @l@mie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace ¢
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub
6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfadt w ktdrej kruszywo o uziarnieniuggtym lub nieciagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — olgenie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymeaD< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wym@aD < 2 mm, ktdérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechgdzch przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypeltniacz — kruszywo, ktéregochsza cezs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktdre sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratlewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, Wrdjt emulgator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale oldlenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe
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ACW - beton asfaltowy do warstwy g#igcej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkadsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;

producent mege jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padawv SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic@@rdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na stosowé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniclany

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 AC16W 35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Whasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 min PN-EN 1426 [21] 35+50
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej ni
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracjia pdb PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej i
7 Temperatura raknienia| °C PN-EN 1427 [22] 52
po starzeniu, nie mniejni
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivégi | °C PN-EN 12593 [29] -5
Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng stbywa& w zbiornikach, wykluczagcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy
otaczarki powinien by izolowany termicznie, posiadeautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz
ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypogsmym w system grzewczy predni z termostatem
kontrolugcym temperatyr z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalece si
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bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nleunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz anikiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€miszywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — punkt 6.2

Skladowanie kruszywa powinnoe¢sbdbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozeodu. Podtae sktadowiska musi Byréwne, utwardzone i
odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego leprm asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoKgdo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalngpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia goten i krawedzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. zgtzy podiienych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stang@aych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaehigcznych,

emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubds¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

nie mniej nk 10 mm przy grubiei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrgdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metgdha goyco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do ziczenia warstw konstrukcji

Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayigta z warstw $cieralrg) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoevgnolimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]

Emulsg asfaltows mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsfiornikach pionowych

z nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdingdit 3.

3.2. Spret stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régeiaktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,

sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzgdzenia umaliwiaj ace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz naley przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmgem.
Wypetniacz luzem powinien By przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deewozu
materiatow sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zambkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie edg korodowaly pod wptywem emulsji i niectly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbuathisym mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudéayampowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&ywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektoroailrbru do akceptaciji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC11W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach

7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach10; projektowanie funkcjonalne.

Tablica5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR 3
Wymiar sita #, [mm]| od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4 10
Zawarta¢ lepiszcza, o
minimum’ mind,4
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zalaonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,65p
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstaié (pg), to do wyznaczenia minimalnegj
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnayé¢ przez wspotczynnik@® wedtug rownania;
_ 2650
Ad

Tablica9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyjsicej i wyrbwnawczej, przy
ruchu KR3 [65]

Warunki
I zag:szczania . . .
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Viming.0
przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.0
Odporndgé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
defgrmac'e rwale | Watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20).1.6,60°C,| WTSro,30
] P98'P100 10 000 cykI| [38] I:)RDAIRDekIarowane
. .. | PN-EN 12697-12 [35]
Oo_lporn_dc na| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednymITSRy
dziatanie wody 2x35 uderzé - . o
cyklem zamraania, badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcawa gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepdbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowyw& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewmniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineragakata temperateinwitasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midszaineralnej nie powinna ldywyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 12. W tej tablicy najisza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczamejmiejsce wbudowania, a napmsyga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

SposOb i czas mieszania skfadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, $diavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zaic w ich wia&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywwiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

ustabilizowane i nine,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimdasci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnasci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwéo
podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiadhiogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracZawartaici
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattdpomiar tag
4-metrovy lub rownowana metod) [65]

Maksymalna nierownid
Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warste
wigzaca [mm]
Z Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to natg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektovy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagtmaley usuré. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z
materiatdéw termoplastycznych przy spetnieniu wartuskzepnéci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchgiistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna: poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podteu taty z materialu o mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usuné, a powstate w ten sposob ubytki wypéhmateriatem o wigiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalngrodki nalery podgé przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeini odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iugdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi m@&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Na podi@u wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeécio
Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktéramaacelu sprawdzenie zgodieo whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrisi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naling segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromada w silosie lub zatadowana
samochod. Prébki do baflaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzardgymuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysfpieniem do wykonania warstwy y#cej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcingibmy
celem ¢cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien gy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektordkaruem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materialéw oraz spgtw jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspek Nadzoru technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Podczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwafoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podioe powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z6,3 + 0,5 kg/rh, przy
czym:

zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

iloé¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatkzi mieszanki ; j&li mieszanka ma
wickszy zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa roéwnomiernie stosdag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padtonaley wytagczye z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszcza eiukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamigy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obnajagcym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 14.
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia podczgkonywania warstwy wgizacej lub wyréwnawczej z

Rodzaj robét

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysfpieniem do robét

w czasie robo6t

Warstwa wizaca

0

+2

Warstwa wyréwnawcza

0

+2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawart@g¢ wolnych
Typ [ wymiar | grubc¢ warstwy | zag:szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej | [%] warstwie

[cm] [%6(vIV)]
AC16W, KR3" 5,0 +10,0 >08 4,0 +8,0

®) projektowanie empiryczne,

P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozkfadagkwyposaom w uklad automatycznego
sterowania grubwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntech projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubag¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqacbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #ivoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Pojczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
Deklaracg Wiasciwosci Uzytkowych itp.),

ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptasi.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogoélne

Badania dziej si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogpektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatébw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z rgdelp starannéciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usuwg.

Wyniki badar Wykonawcy nalgy przekazywa Inspektorowi Nadzoru na jegadanie. Inspektor Nadzoru m®
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inspektor Nadzoru nie
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatéw lub grubéei wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jgstgdzenie, czy jaké materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskkadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczetnitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,gppénia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsi
Inspektor Nadzoru w obecém Wykonawcy. Badania odbywapic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltovfa”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczbdbpk mae
zosta zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyglujvspGlnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzesdcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdlke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrtenpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitzawe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpuzasadnione ytpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawasnych bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktérej niekor§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag;szczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdgieggo.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddgevartaici dopuszczalne i tolerancije,
w ktérych uwzgtdnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bad& oraz odsipstwa
uwarunkowane metadoracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu
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Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748 oraz ilasi¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartai podane
w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly nale
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawawspza odcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznagzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggzowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okrigonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgici

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza n
6000 nf lub

— droga ograniczona krawnikami, powierzchnia <10
wicksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

N

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstdcieralna jest ukltadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyziuje; w pierwszym etapie budowy
do gérnej warstwy nawierzchni obaauje wartd¢ 25%, a do dcznej grubéci warstw
etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawatitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczkadego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okredlenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyjkowo powtdrnie
rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, niezenavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 o
wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyeletry stosowa
metod: z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina, mierac wysokd¢
przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfibpodtuzna jest
okreslona w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].
Do oceny rownéci poprzecznej warstwy giacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery stosowa
metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazthgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj oo 10 m.
Wymagana réwn& poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rapodtwznej i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.
Ztacza podhtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fbwne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylggajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniené¢hjgdnorodny, bez span, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@QNymagania ogoélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidy dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wastm
dopuszczalnych dokotgotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

zakup materiatow

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie pod

dostarczenie materiatow i spta,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irf@p$port na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,

roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i poaatrzyszacych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre gspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameah6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoline

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskdéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wgkik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$é 6:
Ocena wihciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawart@ci drobnych czstek - Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czsé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych castek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
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PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadu wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czé¢ 7: Oznaczanie gptasci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - && 1:
Oznaczanie mrozoodpor§td

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢@z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mefogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury
micknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie zawarkei wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzaamie pozostakui na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych $&mhawosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie podatéd wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - nmagzanie zawarfci
parafiny — Cezé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaina
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 11: Okrelenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
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mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyglowierzchniowych

utrwaled stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Cg&¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metggpomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 1. Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przersivininfrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaena drogach
krajowych, Warszawa 2010
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WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lé&zfee na drogach krajowych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.05A )
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonaniem warstwicieralnej z betonu asfaltowegoAC11S w ramach prdetw drogi
powiatowej 1870P Kamierz - Buk na odc. od km 0+000,00 do km 0+544,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t okfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robdt zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [AKT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczoo@jproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahme-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwrany jest prowadziZaktadows kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe scieralm z betonu asfaltowego ra wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8&tame mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3 AC11S

U'Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw sftacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oMemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wisoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegza
kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratlewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kator nadaje dodatnie tadunki agstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS Dbeton asfaltowy do warstwgieralne;j

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy oké&aniu wielkdici ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD  wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okrélac),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; prodiucere dostarcz§ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny),

IRI (International Roughness Index)gnzynarodowy wskanik réwndasci,
MOP  miejsce obstugi podzaych.
1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[a] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyg®e materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic@@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowéa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniclzny
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS polimeroasfalt
KR3 AC11S PMB45/80-55,

Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica4.  Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie e, Metoda
podstawowe Wiasciwosé badania | "°Stk@ jv?/ﬁ(;g_a?lise asa
Konsystencja
w pasrednich . )
temperatu- \I?vezr]géaCJa TA\IZGE,[\lZl] 0,1 mm 45-80 4
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich
Temperatura | PN-EN o
temperatu- migkﬁienia 142712211 © 255 !
rach eksploa-|
tacyjnych
. PN-EN
Sita
. . 13589
rozcigania
(mala B | et | z1wsc 4
predkaosé
rozciggania) [15377]03
. PN-EN
Kohezja i’)'*zachgama 13587
ws'C (dua| B3| dent | nPD? 0
predkase | 93703
rozciggania) 57]
Wabhadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 Jlent NPD? 0
da uderzenia) | [54]
Statai¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN
(Odporng¢ penetracja 1426 [21] % 260 !
na starzenie
wg PN-EN ggg::atury PN-EN °C <8 2
12607-1 lub micknienia 1427 [22] -
-3[31] ¢
Inne Temperatura PN-EN
wiasciwosci zaptonu I[gg 2592| °C 2235 s
. PN-EN
Wymagania | Temperatura ° B
dodatkowe tamliwosci [12295]93 ¢ £-12 6
Nawrot PN-EN
Sprzysty 13398 % >50 5
w 25°C [51]
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Nawrot
sprzysty NPD? 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéci [59] c TBR 1
Punkt
519
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. Rénica | [52] °C <5 2

temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
PN-EN
13399
[52] 0,1 mm NPD 0
PN-EN
1426 [21]
Spadek tem-
pSratury mi- PN-EN
knienia  po 1321607'1 o TBR 1
Wymagania | starzeniu wg I[DN]-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot  spe-
zysty w 25C
po starzeniu
wg PN-EN| PN-EN
126071 lub | 12607-1
-3[31] [31]
Nawrét spe- | PN-EN
zysty w 10°C| 13398
po starzeniu| [51]

Stabilng¢
magazynowa-
nia. Rénica
penetracji

%

wg PN-EN NPD? 0
1260741 lub
-3[31]

#NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergnej5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatur z dokltadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€aiszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 e$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinncesdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pocleoil. Podtae sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoKgo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia goten i krawedzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stang@aych pohczenia ranych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urazdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
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emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

nie mniej nk 10 mm przy grubii warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstw $cieralry) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltowy mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalewa& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dkt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zam@ici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiakiadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalegy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajgce pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w spos6éb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemeem.
Wypetniacz luzem powinien By przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deewozu
materiatow sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkier® nie lezda korodowaly pod wpltywem emulsji i niectly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakouwiaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pi4).
Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozé na budow pojazdami samowyladowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbuadhdem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayapowinna zapewnia utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&ywanych do transportu mieszanki powinnylpzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaek
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaagai¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8 i 9.
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Tablica 7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR3[65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Brins.4
7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zataonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna mayiggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalngj
zawartdci lepiszcza podanwartai¢ naley pomnay¢ przez wspotczynnik@ wedtug réwnania;
_ 2650
Pd

Tablica 9.  Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygjeralnej, przy ruchu KR3 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki badania | AC11S
wg PN-EN

13108-20 [48]

Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin2,0

przestrzeni 2x75 uderzg Vimaxa
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B|
dogfgﬁr::a(lﬁe trwa’fena watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, gg&:i‘féklawwwe
Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]

PN-EN  12697-12 [35]

Odporngé na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR

dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zamreania, 0
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i gdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepdbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tenipera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewmniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45650
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wécej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] goejl w
tablicy 10. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpdérednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-55 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhirownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mgtlzy sola deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ydavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wiaciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podia

Podize (warstwa wyréwnawcza, warstwaawgca lub stara warstwécieralna) pod warstyscieralry z
betonu asfaltowego powinno dwya catej powierzchni:
ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozos$talaznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku poditéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimdsci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnaici tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#02010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwfo
podhwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracZawartgci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattdpomiar tat 4-
metrowg lub rownowang metod) [65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralry [mm]
Z Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@ionaley usuré. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiza (w tym powierzchni istniepcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu faty z materialu o mniejszej sztywqodo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usura¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypétmateriatem o whciwosciach zblzonych do
materiatlu podstawowego (np. wypehtietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podicga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalery podp¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zoberany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodniei wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badzalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairaic
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatéw oraz st jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pofczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalc nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu olgenia nawierzchni ruchem.
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Podioze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarnigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem poddm (np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgze),1 + 0,3
kg/n¥, przy czym:
zaleca s stosowd emulsg modyfikowary polimerem,
ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; j&li mieszanka ma
wicksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po iéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lufp ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagtonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmign
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pastopowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podidu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfowewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naley wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldy nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia i by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaldNie dopuszczasukiadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcalaego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obpajgcym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét| w czasie robo6t
Warstwascieralna o grub@i>3cm | O +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar| grubcé¢ — warstwy| zag;szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie

[cm] [%6(vIv)]
AC11S, KR3 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaons w uktad
automatycznego sterowania gr&biowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektove. W
miejscach niedosgpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 pun&t[B85].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i
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ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robotredéne przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sic na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skladnikdw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usugt.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Irkynier maze zdecydowa
o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier ma:e przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefiqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodfe powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakai wykonania pajczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy fékonaterialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeiitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj badd&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba probek me zostd zwieckszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b \ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzeodcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdlke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
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moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powt6rzeniem badekontrolnych, co do ktdrych istnigjuzasadnione ytpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsbna, na ktoérej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartge w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsgewartaci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania probek pobranych z wykonanej warstwy amielf.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchrg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartiei podane
w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawier& co najmniej jeda dzienrmy dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowjzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredna arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznaczhegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub

— droga ograniczona kramnikami, powierzchnig <10
wicksza nk 1000 nf lub

— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grébio <25

N

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéaeralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obosziuje; w pierwszym etapie budowy
do gdrnej warstwy nawierzchni obawije warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag:szczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawa$ia wolnych
przestrzeni, nie me przekrocz§ wartcsici dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy kardego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergclokrelona w tablicy 13, nie ma
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni rigiebadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podtwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngci podtunej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas naley
stosow@ metod pomiaru umaliwiajgca obliczanie wskanika réwndci IRl. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw
o dlugaci 50 m. Dopuszczalne wasth wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni glkoeo w
rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz phav i parkingdw
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej, mierac wysokd¢
przewitu w potowie dtugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgbpodiwna jest
okreslona przez warté odchylenia rownéci (przéwitu), ktore nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie st najwicksz odlegta¢ miedzy ta a mierzon powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego ws&rtaodchylenia réwnéci podiuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna bwieksza nk 8 mm. Badanie wykonuje esiwedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystki¢hsktechnicznych natg stosowaé
metodt z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej co 10 m.
Wymagana rowr& poprzeczna jest okiilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego ws&rtadchylenia réwnéci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nmwmna by wicksza ni podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wasto odchylér rowndici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchyley
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci  poprzecznej
[mm]
Z Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wiiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien liy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pgélizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigfichiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warts przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjamtasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje; soznicg wartcsci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: B
D. Dlugcs¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna Bywicksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna bynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghna
ktérych nie mana wykona pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektére
tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynniiecia nie powinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimvagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjiakreslone w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierriwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt
on zrealizowany z najmniejszym alisvym opGznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wégiomiarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny¢ by
mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lutdogzdach
do skrzyowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspofczynnika tarci@ powinny by nizsze ni 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspoitczynnika tarcia wymagane przgdywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcia
. . . przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzgne 0,36 -
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6.4.2.7. Pozostate wiaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni, nie moe sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngosdhuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagijprojektowy z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra, powinno rani¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny kwne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjgdnorodny, bez sfian, deformaciji,
plam i wykrusza.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O®,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidw dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokotgotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. OgolIne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogoblne ustalenia dotyseze podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” jpk}
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podéy
dostarczenie materiatow i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg@p$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i poaatzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatow wgstijgcych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
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PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshik ksztattu

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 6:

Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawart@ci drobnych czstek - Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cegsé¢ 10:
Ocena zawartei drobnych castek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Czé¢ 7: Oznaczanie ggtasci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czé¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodpor§td

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezanie temperatury
mi¢knienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatti na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwak podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych $&mhawosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych dshawosci kruszyw — Cgé¢ 4.
Oznaczanie podatdéo wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — r@gzanie zawarfci
parafiny — Cezé¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe —r@ezanie odporr§ci na
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[
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 12: Okreélanie
wrazliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwaleh stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynwdgania — C&¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
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56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegery i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegery i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metgddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przessivininfrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaena drogach
publicznych, Warszawa 2008
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. Wstp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nangimv ramach przebudowy drogi powiatowej
1870P Kamierz - Buk na odc. od km 0+000,00 do km 0+544,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét z@anych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnazenby¢ wykonywane w celu:

uszorstnienia nawierzchni,

profilowania,

napraw nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérngycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimkontrolowany proces skrawania gornej warstwy nezgieni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oimmna gicbokasé.

1.4.3. Pozostate okskenia & zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie1.5.

2. materiaty

Nie wysepuja.

3. sprzat

3.1. Ogdlne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Spret do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naeddng
gebokasé.

Frezarka powinna &y sterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej rowsm oraz pochylé
poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt preavy czsci jezdni) Inspektor
Nadzoru mae dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokd¢ bebna frezujcego powinna byydobrana zalmie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawachokaoéé
bebna mae by dostosowana do szerakd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaeate) jezdni
szerokd¢ bebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 mm.

Przy duych robotach frezarki mugay¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, pogay go z jezdni
nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych neelgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego mateatat
recyklingu na gayco w otaczarce, zaleca $rezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhima
skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadaglnspektora Nadzoru me by dopuszczone
frezowanie przeciwbime, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotowtima skrawajcego jest przeciwny do kierunku
ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymafké musz, a poza nimi powinny, l&yzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zggdhspektora Nadzoru mioa dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywat tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Madz Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakievik& watpliwosci przeprowadzi demonstragj
pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. transport

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéine] pkt 4.
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4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniert bgk zorganizowany, aby zapewrprae frezarki bez postojow.
Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. wykonanie robét

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokdsci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagcprojektova.
Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanejéa jezdni, to wowczas, ze wzgléw bezpieczestwa
nalezy speiné nastpujace warunki:

nalezy usuny¢ sciety materiat i oczyci¢ nawierzchn,

przy frezowaniu poszczegdlnych pasoéw ruchu, wysdkodtuznych pionowych krawdzi nie mae przekracza40
mm,

przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika (cieku) dopuszcza gi
wickszy uskok ni okreSlono w pkt b), ale przy gbokasci wickszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

krawedzie poprzeczne na zaktzenie dnia roboczego powinnydklinowo sciete.

5.3. Profilowanie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieoéev podtwnych i matych kolein lub innych deformaciji.
Jezeli frezowanie obejmie calpowierzchng jezdni i nie lgdzie wbudowana nowa warstweieralna, to frezarka
musi by sterowana elektronicznie wzdlem ustalonego poziomu odniesienia, a szexokebna frezujcego nie
moze by mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylkoazasci jezdni to frezarka mi@ by sterowana mechanicznie,
a wymiar krbna skrawajcego powinien by zalezny od wielkdci rob6t i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
5.4. Frezowanie warstwigieralnej przed ulzeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naly uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waigm ustalonego poziomu odniesienia,
zachowugc spadki poprzeczne i niwedetirogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na gbokas¢ projektowan

z doktadnécia + 5 mm.

5.5. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierizc

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanbejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gtebokas¢ okreslong w dokumentacji projektowej.

6. kontrola jakéci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéiplt’6.

6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanegjimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni figaoej

na zimno
Lp. | Whasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 Rownd¢ podivzna tati 4-metrove co 20 metrow
2 Rowna¢ poprzeczna lgt4-metrove co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokéc frezowania co50m
5 Gkbokai¢ frezowania na bigco

6.2.2. RGwné¢ nawierzchni

Nieréwndici powierzchni po frezowaniu mierzone ga#i-metrovs zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracz& 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibgy zgodne z dokumentagcjprojektovs, z tolerang +
0,5%.

6.2.4. Szerok& frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiadla szerokéci okreslonej w dokumentacji  projektowej
z doktadnécia £ 5 cm.

6.2.5. Gtbokas¢ frezowania

Glebokas¢  frezowania powinna odpowiadla gicbokasci okreslonej w  dokumentacji  projektowej
z doktadnécia + 5 mm.

7. obmiar robét
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@@nagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).

8. odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A0dnagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektowy, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptlatrioi

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuij

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,

transport sfrezowanego materiaiu,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. przepisy zwjizane

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$gnnawierzchni planografem i tat
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D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kiosttukowej w ramach przebudowy drogi
powiatowej 1870P Kamierz - Buk na odc. od km 0+000,00 do km 0+544,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna stosowanajgést dokument przetargowy i kontraktowy przy zleécan
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zeanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwaeza betonu metadwibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwachygmdnych ze saptrwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okilenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojre1.5.

2. materiaty

2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paw SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbstikowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyghd zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna ldyzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérna kostek powinnacbgdwna i szorstka, a kraxzie kostek réwne i proste, wkhiecia nie
powinny przekracza

2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowanegskostki o dwoch standardowych wymiarach gridio

60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgah do ruchu samochodowego,

80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosz

na diuggdci * 3 mm,

na szerokgci = 3 mm,

na grubéci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju twasy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bzowy..

2.2.4. Wytrzymaté¢ nasciskanie

Wytrzymatas¢ nasciskanie po 28 dniackrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najpsza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna &y mniejsza ni 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasjkliwos¢

Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédawymaganiom normy PN-B-06250 i wynési
nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odporn& na dziatanie mrozu

Odporng¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaltadana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavanaia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:

probka nie wykazujegknicc,

strata masy nie przekracza 5%,

obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymdaed prébek nie zameanych nie jest wksze nk
20%.

2.2.7.Scieralng¢
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Scieralng¢ kostek betonowych okélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna winoe wiccej niz 4
mm.

2.2.8. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd& na paletach. Palety z kostknog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Wymagania dotygze betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1888stosowania na zewmnznych
nawierzchniach, magych kontakt z sglodladzajcg w warunkach mrozu

2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnyekldrowanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubdai¢ kostki Dlugos¢ Szeroka¢ Grubai¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3

Rdéznica pomgdzy dwoma pomiarami gruba tej samej kostki powinna by 3 mm.

2.3.2. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzaych

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zasmi/rozmraania kg/m
3 D Wartas¢ srednia< 1,0

przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

2.3.3. Wytrzymaté¢ na rozciyganie przy roztupywaniu

Wytrzymatai¢ charakterystyczna na rogganie przy roziupywanili nie powinna b§ mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powiniendmniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywabchzenia niszcgcego
mniejszego ri 250 N/mm dtugéci roztupania.

2.3.4. Trwald¢ (ze wzgtdu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawan&tadiu normalnych warunkéw zewtnznych zachowuj
zadowalajca trwatosé (wytrzymataé) pod warunkiem spetnienia wymagavytrzymataci na rozciganie przy
roztupywaniu (pkt 2.3.3) i poddawaniu normalnej ¥erwacji.

2.3.5. Odporng& nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zal. _3Pomiar wykonany wg zal. H
normy (na szerokiej tarczynormy (na tarczy Béhmego)
sciernej)

3 H <23 mm < 20000 mY5000 mmd

2.3.6. Wyghd
Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych @oen zgodnie z zatznikiem J normy, nie powinna
wykazywa wad, takich jak rysy lub odpryski.
W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oceyih zgodnie z zatznikiem J normy, nie dopuszcza si
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eohzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie magzkodliwego wptywu na wikgiwosci uzytkowe kostek brukowych i niegs
uwazane za istotne).
2.3.7. Tekstura
Zgodnd¢ elementéw ocenianych zgodnie z gzahikiem J normy, powinna byustalona przez poréwnanie z
probkami dostarczonymi przez producenta i zatwiengmi przez odbiorg
(Uwaga: Rénice w jednolitdci tekstury kostek brukowych, ktére mpdy¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiciwosciach surowcéw i przez zmianvarunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne).
2.3.8. Zabarwienie
Zgodna¢ elementéw ocenianych zgodnie z gzahikiem J normy, powinna bByustalona przez pordwnanie z
prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwiengmi przez odbiorg
(Uwaga: Rénice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére molgy¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami widciwosci surowcow lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne).
2.4. Materialy na podsygk do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
na podsypk cementowo-piaskoywod nawierzchgi
mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuggirepetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
EN 13242:2004, cementu powszechneggtku spethiagcego wymagania PN-EN-197-1:2002 i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej
zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjca wymagania wg 2.4 a),
do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowe;j
do wypetnienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnjeg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetgmg wymagania norm lub aprobat
technicznych,
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do wypetnienia dolnej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-piaskoavl:8
z materiatow spetniagych wymagania wg 2.4 a) lub inny materiat zaakoepiny przez Inspektora Nadzoru.
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoniego wbudowania po dostarczeniu na bugg@ewinno
odbywa& sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przyezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.

3. sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wylkije s¢ recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, m#na stosowé& mechaniczne
urzadzenia ukladace. Urzdzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezatago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsceutokenia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysté do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi lkrytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku oma stosowé& mechaniczne ugzizenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub krawznikach.

4. transport

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéneg pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyrieito
betonu min. 0,7 R, kostki przewane § na stanowisko, gdzie specjalne ggtzenie pakuje je w fajii spina tdma
stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysmaianie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-000Vymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podige

Grunty podiga powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i §m@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektovs.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01kiryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@”.
Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigjjektovy.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podemie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢lsgodny

z dokumentagj projektovy.

Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gkoaymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek twch mana stosowé krawezniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 lub inne typy kragnikow zgodne z dokumentacjprojektows lub zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldd powinny by zgodne z dokumentacprojektow.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gragbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek bruakch

Kostke uktada s} na podsypce w taki sposéb, aby szczelingday kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk
nalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdw czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utgonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje siibratory plytowe z oston z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenieabiudzeniem. Wibrowanie naie prowadz¢ od krawdzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno uywaé walca.
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Po ubiciu nawierzchni natyg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchni. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. kontrola jakéci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoini’6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powiaigla od producenta wynikow hiecych bada wyrobu
na §ciskanie. Zaleca @i aby do badania wytrzymdld na $ciskanie pobiera 6 prébek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 fpowierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresimaga podanych w pkt 2.2.2 i
2.2.3 i wyniki bada przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podi@a i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgédnoz dokumenta@j projektova i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréfioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowei wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolwv polega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

pomierzenie szerokoi spoin,

sprawdzenie prawidtowgi ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przgty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnéci podtwne

Nieréwndici podtuzne nawierzchni mierzone fatub planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04 nie powinny
przekracz& 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancj + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomé¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.
6.4.4. Szerok& nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mae r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.4.5. Grubé&¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.5. Czstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni ztkiobrukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robaét.

Zaleca s}, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych weo# byly przeprowadzone nie rzadziej Birazy
na 100 r nawierzchni i w punktach charakterystycznych dimefety lub przekroju poprzecznego oraz wize
tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. obmiar robot

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0M@6nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowej.

8. odbiodr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A@nagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, niniejsz SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj

przygotowanie podia,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

ewentualnie wykonanie fawy pod kreimiki.

162



Przebudowa drogi powiatowej 1870P
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA [I0BB ROBOT

Zasady ich odbioruasokreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. podstawa pfatrici

9.1. OgolIne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

zakup materiatéw

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podima (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwjizane

10.1. Polskie Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywursdne do nawierzchni drogowych; piasek
3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy ieamme; krawzniki uliczne, mostowe i drogowe
4 PN-B-197-1:2002 Cement. — @z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodito dotycace cementdéw

powszechnegoaytku.

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda d@bét i zapraw

6. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe — Wynméga metody bada

10.2. Brazowe Normy

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré@hoawierzchni planografem i tat
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D-06.03.01
SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjg/magania dotycgce wykonania i odbioru robot zgganych z
wykonaniemécinania i uzupetniania poboczy w ramach przebuddvagi powiatowej 1870P Kanierz - Buk na
odc. od km 0+000,00 do km 0+544,00.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokupezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiarob6t
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zasad prowadzenia rob6t zganych zescinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zamnych poboczy.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - e¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasi pojazdow,
umieszczenia updzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzagda jednoczéie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2.0dkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaagiescinania poboczy.
1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy polmne poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyg® materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pmda&v SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materialtdw stosowanych do uzupetnieniaopop podano w SST D-05.01.00
.Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchrjeuntowa naturalna”.
3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprzt doscinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przyspujacy do wykonania robo6t okélonych w niniejszej SST powinien wykazasic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
réwniarek z transporterenicjnarki poboczy),
réwniarek do profilowania,
tadowarek czotowych,
walcow,
plytowych zagszczarek wibracyjnych,
przewanych zbiornikéw na wogl
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej SST, mima korzystd z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMD0O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2.Scinanie poboczy
Scinanie poboczy me by wykonywane gcznie, za pomagtopat lub spretem mechanicznym wg pkt 3.2.
Scinanie poboczy naly przeprowadzi od krawedzi pobocza do kraydzi nawierzchni, zgodnie z
zalazonym w dokumentac;ji projektowej spadkiem poprzeoczny
Nadmiar gruntu uzyskanego podcZaBania poboczy naky wywiez¢ na odkiad. Miejsce odktadu nale
uzgodné z Inzynierem.
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Grunt pozostaly w poboczu najespulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzdo wilgotngci
optymalnej poprzez dodanie wody i z&gj¢.

Wskanik zagsszczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wyn®sto najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgoz fi&l-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysipowania ubytkéw (wgbien) i zanizenia w poboczach nate je uzupetni materiatem o
wilasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyogah wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywane edzie uzupetnienie, natg spulchnt na gkbokas¢ od 2 do 3 cm,
doprowadz do wilgotnagci optymalnej, a nagbnie utazy¢ w nim warstwg materiatu uzupetniatego w postaci
mieszanek optymalnych olktenych w SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naline”’. Wilgotngé
optymalry i maksymaln gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek mglekresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-
04481 [1].

Zagzszczenie ulgonej warstwy materialu uzupetmiapgo nalgy prowadzé od krawedzi poboczy w
kierunku krawgdzi nawierzchni. Rodzaj spyiu do zagszczania musi hly zaakceptowany przez Ayniera.
Zageszczona powierzchnia powinnadsbwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentac;ji
projektowej, oraz nie posiaéldadow po przejciu walcoéw lub zagszczarek.

Wskaznik zagszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinigrynost co najmniej 0,98
maksymalnego za@gzczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodmélZB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badaniatgm proponowanych do uzupetnienia
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszankituwgeSST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, SST D-
05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanoblidg 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bada na dzienne
dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetriagj 2 prébki
2 Wilgotnas¢ optymalna mieszanki2 probki
uzupetniagcej
3 Wilgotnas¢ optymalna gruntu wécietym | 2 prébki
poboczu
4 Wskanik zag:szczenia ndcinanych lul 2 razy na 1 km
uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometryczny&inanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw po zalazeniu robét podano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréd¥einanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. | WyszczegOlnienie Minimalna eztotliwosé pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Réwnd¢ podiuzna co50m

3 Réwnd¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgjodne z dokumentacprojektovs, z tolerangjt 1%.
6.4.2.R6éwnai¢ poboczy
Nierownaci podiwne i poprzeczne nalg mierzyt tatg 4-metrova wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod fat nie mae przekraczal5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. OgdIne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fimob6t obejmuije:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sciecie poboczy i zagszczenie podie,
odwiezienie gruntu na odktad,
dostarczenie materiatu uzupehaizggo,
roztozenie materiatu,
zagszczenie poboczy,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labmyjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehnawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoolsoty ziemne.
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D-05.03.26A
ZABEZPIECZENIE GEOSIATK A NAWIERZCHNIASFALTOWEJ
PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjsgmagania dotycgce wykonania i odbioru robot zgganych z
wykonaniem zabezpieczenia geosiatlawierzchni asfaltowych przedesaniami odbitymi w ramach przebudowy
drogi powiatowej 1870P Kanierz - Buk na odc. od km 0+000,00 do km 0+544,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktuipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot azanych z wykonaniem i odbiorem
przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geoaiaikop&niajacymi powstawanie, w warstwigcieralnej i
wigzacej, sgkan odbitych zlokalizowanych w miejscach poaten istniegcej konstrukcji nawierzchni z nowa
konstrukcja nawierzchni.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Geosyntetyk - materiatl o postackglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokisyntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakterymyj sk m.in. duzg wytrzymatcciag oraz wodoprzepuszczakuis.
Geosyntetyki obejmygj geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianinygeoruszty, geokompozyty,
geomembrany.

Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, wooami znacznie wkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
pofaczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cignionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, Ktévarstwy § wykonane z kruszywa zg#anego lepiszczem
asfaltowym.

Pekniccie odbite - pknigccie (sgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchniedgce odwzorowaniem
istniejacych pknig¢ i nieciagtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych we gd wyniku koncentracji
napkzen i nieciqgtosci struktury materiatu, prowadeych do lokalnego przekroczenia wytrzymaiogranicznej.
(Peknigcia odbite zwykle wyspuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na pddivach zwjzanych
hydraulicznie lub starych i peRanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robémeatowych przywracagych pierwotny stan drogi, z
wytgczeniem robot konserwacyjnych, psadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniga - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,neyg@’ lub materiat z mas stosowanych
»Na zimno” do uszczelnianiacknie¢ i wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostale okilenia podstawowe gszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 1.5.

2. materialy

2.1. OgoIne wymagania dotyg® materialow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Geosiatka

Przewiduje si ulozenie geosiatki o wytrzymadoi na rozciaganie >50kN w obu kierunkach i maksymalnym
wydtuzeniu przy zerwaniu < 3%

Geosiatka mze by sktadowana na placu budowy pod warunkier, jest nawinita na tuleg lub rue w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, kiGraleca si zdejmowa przed momentem whbudowania.

Rolki geosiatki nalgy sktadowa w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzabmaz nie wgcej niz trzy rolki
jedna na drugiej. Nie wolno skfadoéveolek skrzyowanych.

Przy sktadowaniu geosiatki naleprzestrzegazalecé producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki natg stosowa:

kationowg emulsg asfaltows modyfikowary polimerem, szybkorozpadawvg PN-EN 13808, PN-EN 14023 i WT-
3:2009

2.4. Tamy asfaltowo-kauczukowe
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Przy wykonywaniu robét naly stosowd asfaltowo-kauczukowe ¢my samoprzylepne w postaci wst
uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimeramipraekroju prostoktnym o szerok&i od 20 do 70 mm,
grubaci od 2 do 20 mm, diugei od 1 do 10 m, zwigte na rdzé tekturowy z papierem dwustronnie
silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowssie:

dobr przyczepnécia do pionowo przeetej powierzchni nawierzchni,

wytrzymatdicia nascinanie nie mniejszniz 350 N/30 crfy,

dobr gietkosciag w temperaturze -2€ na watku 10 mm,

wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniejzn800%,

odksztatceniem trwatym po wydtaniu o 100% nie wkszym ni 10%,

odporndcia na starzenie i

Tasmy sluza do dobrego patzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowaj goaco z pionowo
przycietymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istaggj nawierzchni. Szeroké tasmy powinna by
rowna grubéci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mrien€ze tdamy (2 mm) naley stosowa przy
szerokdciach naprawianych do 1,5 metra$ gaubsze (np. 10 mm) przy szerékmch wekszych od 4 metrow.

2.5. Tamy uszczelniajce gknigcia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowycheknie¢ w nawierzchni, wzszych od 5 mm, mima stosowéa dostpne na
rynku tamy uszczelniajce, kedace siatly wzmocniom warstvg elastomeroasfaltu gruba 1,5 mm i rénej
szerokdci dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego miejspa5@, 75 luC8/100 mm.

2.6. Materiaty do rob6t nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfalt@irypowinny odpowiadawymaganiom SST wkgiwym dla
ustalonego rodzaju nawierzchni, przykryaeggo geosiatk np. betonu asfaltowego .

3. sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 3kt

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przedaagp

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézsic mazliwosciag korzystania ze spgiu do przygotowania
nawierzchni do naprawy, takiego jak:

przecinarki z diamentowymi tarczamittymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzigta urzdzenia, do
przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchaivierzchni i nadania uszkodzonym
miejscom geometrycznych ksztattéw (#iwie zblizonych do prostakéw),

sprezarki o wydajnéci od 2 do 5 Mpowietrza na minigt przy cinieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW zujsaymi dyskami z drutéw stalowyclSrednica dyskow
wirujacych (z drutéw stalowych) z gatkoscia 3000 obr./min nie powinna Bymniejsza od 200 mm. Szczotki sju
do czyszczenia naprawianyckkpie¢ oraz krawdzi przycktych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejemi
do nich samoprzylepnychsta kauczukowo-asfaltowych,

walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefarevz pochtaniaczami zanieczysazgzeamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych,

odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowd frezarki drogowe umdiwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naedéng
gtebokasc.

Frezarka powinna lgy sterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej rowstd oraz pochylé
poprzecznych i podiimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét pirmavy czsci jezdni) Inspektor
Nadzoru mae dopycic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymafké musz, a poza nimi powinny, ldyzaopatrzone w
systemy odpylania.

Do poszerzania giknig¢ w nawierzchni zaleca istosowa frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub
tarczowymi, zapewniafe wykonanie poszergegodnie z przebiegienekniecia, o statej, dostosowanej do potrzeb
gfebokasci i szerokdci, o pionowychsciankach bocznych.

3.4. Uktadarki geosiatek

Do ukfadania geosiatek na pozlomazna stosowéa uktadarki o prostej konstrukcji, urddwiajgce rozwijanie
geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznoéci od potrzeb naley zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do ennwdsfaltowej. Do
wigkszaici rob6t mana stosowé skrapiarki mate z ecznie prowadzomn lang spryskugcg. Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepszcaby utatwé operatorowi réwnomierne spryskanie
lepiszczem naprawianego miejsca w zafwej ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzt

Pozostaly sprt stosowany do robdt powinien odpowiddavymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@neg pkt 4.
4.2. Transport geosiatek
Geosiatki nalgy transportowa& w rolkach owingtych polietylenow folig. Folia ma na celu zabezpieczenie
geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transposkitdadowania na budowie, a tak zabezpiecza sktadowan
geosiatk przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego prmmwania stonecznego. Podczas transportuzyale
chroni materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rptkivinny by utozone poziomo, nie wtej niz w trzech
warstwach. W czasie wytadowywania geosiatkiseedka transportu nie nalg dopuci¢ do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii.
Przy transporcie geosiatki naleprzestrzegazalecé producenta.
4.3. Transport innych materiatow
Transport pozostatych materiatbw powinien odpowéadaymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.
5. wykonanie rob6t
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QVymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiathwierzchni asfaltowej przed gg@niami odbitymi powinny by
zgodne z dokumentagcjechniczg, i ustaleniami producenta geosiatek.
Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfgith przed sgkaniami odbitymi, powinny wyspowa
nastpujace czynnéci:
wypeltnienie spkan w istniegcej nawierzchni zaleavasfaltove,
oczyszczenie powierzchni przewidzianej dozeltia geosiatki,
skropienie lepiszczem,
utozenie geosiatki i przymocowanie jej do pagip
utozenie warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranyagrrencie jezdni lub na catej szerétigezdni.
5.3. Rozebranie nawierzchni
Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny dyzgodne z dokumentacjprojektovs, SST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.
Roboty rozbidérkowe nawierzchni powinny odpowiada/maganiom SST D-01.02.04 .
W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawtamiec (lub jej fragmenty) powinna byfrezowana do
gkebokaici, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacprojektowvs.
W przypadku konieczrioi sfrezowania warstwy starej nawierzchni, aglewykona te prace w sposob
gwarantugcy pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nighkszych nk 10 mm, po przégiu wieloostrzowego
narzdzia frezujpcego, tak aby zapewhmaksymalnie réw#i poziomy powierzchng.
Frezowanie nawierzchni przed napsggowinno odpowiadawymaganiom SST D-05.03.11.
5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do giemaia lepiszczem i ule@nia geosiatki
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszcieinzenia geosiatki, zaklada:
doktadne usuntie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcaie kedgcych integralg jej czs$cia (takich jak:
luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do rerathni kawatki btota, gliny itp.);
oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej ¢dora, mechaniczg, wirujgca druciarm szczotly) do stanu, w
ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podétarej nawierzchni jedynie elementéw azeinych w sposob
trwaly;
bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzglgbnych: pknie¢, spkan, powierzchni bocznych i dna;
odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemygtowlub, o ile na to pozwal@j warunki miejscowe,
strumieniem sgzonego powietrza z przemieszczalnego wentylatoragidiwie duzym wydmuchu powietrza;
zmycie nawierzchni strumieniem wody podnieéniem;
uzupetnienie starego podi mieszank mineralno-asfaltow w miejscach, gdzie wygbuja znaczne jego ubytki
(wskazane jest rownigpokrycie ich powierzchni cieklsubstang wigzacs);
powtérne odkurzanie catej nawierzchni odkurzacpezemystowym lub sggonym powietrzem.
5.5. Ulazenie geosiatki
Czynndaci przygotowawcze
Ulozenie geosiatki powinno Byzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami pgdaw dalszym cigu.
Folig, w ktéra s3 zapakowane rolki geosiatki, zalecg gidejmow& bezpdrednio przed ukltadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerad@ rolki mozna p przecigé pita. Szeroké¢ po przyceéciu powinna umaliwié
pofaczenie gsiednich pasm siatki z zaktadem. Pgkawo nie naley wykonywa wcigé na wpusty uliczne i
studzienki, gdy nalery je wykona& dopiero po naggnigciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatkiezy
roztozy¢ wzdtwz odcinka drogi, na ktérymehla prowadzone prace.
Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwas pojedynczo, na przygotowanym poziio
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Geosiatk mazna uktada recznie lub za pomacuktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musg by¢ ulozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstprofilujaca; rownasé
powierzchni jest warunkiem integrakod catego ukladu. Nier6wrci takie jak koleiny lub wjtobienia o
gtebokdsci wiekszej nz 10 mm powinny b§ wypelnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdninigge lub
sptukane wogl.

Nieréwndaici mierzone w kierunku podimym i poprzecznym, pod 4-metrguaty, nie powinny by wieksze od 5
mm.

Sposo6b uteenia geosiatki

Uktadanie geosiatek przewiduje ngmijace czynnéci, jesli zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:
geosiatki powinny b¥ uktadane na powltoce z asfaltu drogowego lub natwée emulsji w ildci okreslonej przez
producenta,; skropienie lepiszczem powinno odpoagiag/maganiom SST D.04.03.01,

geosiatk rozwija st i uklada bez sfalowana przygotowanej powierzchni, wphie nap¢zajac w czasie ukladania
przez podnoszenie rolki i naganie siatki,

siatki plecione rozioone z rolki wzdha osi przymocowuje sina pocatku kotkami stalowymi wbijanymi w doin
warstwe, ew.srubami z nakgtka osadzonymi wewgtrz kotkdw,

geosiatki 4czy sk na zakiad, ktéry w kierunku podiym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku popersen
com?ajmniej 150 mm. W celu pmizenia zakladéw pasm geosiatki zalecajsgiskropt lepiszczem w iléci 300
g/n,

geosiatki napza sk przy wyciu urzdzenia nacigajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydhia max.
0,2% luC16/200 mm na 100 m. Ma to na celu zapevimiprawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz umicie
przesuncia lub sfalowania podczas uktadania na niej mislszarzez ro%ciefarke,

po nape¢zeniu siatki mana w niej wycaé¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostalocin do obrysu tych
urzadzen,

jezeli geosiatki ukltadanegsna spoinach, brzeg siatki powinienébyrzesunity w stosunku do spoiny o min. 500
mm,

przy promieniach krzywizny wkszych od 600 m geosiatki uktadg &iez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach,
gdzie promienie krzywizngsmniejsze od 600 m, utenie geosiatek powinno bylostosowane do przebiegu trasy
przez nacinanie ich i przybicie kradzi stalowymi kotkami.\

Zalecenia uzupetnigge

W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierzgbnéini pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchniaplana
lepiszczem powinna mieszeroké¢ wickszz od szerokéci pasa geosiatki o 0,186 0,15 m z kadej strony.
Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinné ¢mysta - wszelkie zanieczyszczenia glikruszywem itp. powinny
zost& usunete przed skropieniem. €&i geosiatki zanieczyszczone smarami i olejamizayalgyciag¢. Miejsca te
nalezy powtornie skrogi wraz z brzegiem otaczmej geosiatki, a naginie wklet w nie prostoktng tate z
geosiatki o wymiarach zapewniajch przykrycie wygjtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zamficy rozpuszczalnik, to geosiatkhalezy rozklad@d po
odparowaniu rozpuszczalnika.slleuzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geasiadhery rozklad@ po
rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utgeniem warstwy asfaltowej na wonej geosiatce natg naprawé miejsca odklejone, faldy i rozdarcia
geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatlgekaieciach o nieustabilizowanych kradziach.

Roboty prowadzi i wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nigemmté mokra, rozktadana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykryaastwy asfaltovy.

Konieczne jest zapewnienie prawidtlowego przyklegegeosiatki do podi@. Jéli uzyskanie tego nie jest mibve

z jakiegokolwiek powodu (np. istnigjfale), to naley zrezygnowé z zastosowanie tej technologii, bowiem
niewtasciwe jej wykonanie mge by powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale magiszczy pokczenia
warstw).

Powstate fale siatki mma, za zgogl Inspektora Nadzoru, zneutralizoéyaosypujc siatke mieszank mineralno-
asfaltowy drobnoziarnist, np. grubéci 5 mm, a nagpnie ostranie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dapmaly temperatyy robét asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geosiathkilsjnelastomeroasfaltowej kationowej lub elastooaerfaltu na
goraco, temperatura powietrza powinnathye nizsza nk 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinria by
nie nizsza ni 10°C.

Nie dopuszcza ei ruchu pojazdéw po rozionej geosiatce. Wyfkowo mae odbywé sie jedynie ruch
technologiczny. Wowczas pojazdy powinny pordsa& z mah predkoicig, bez gwaltownego prépieszania,
hamowania i skrcania.

5.6. Ukfadanie warstw nawierzchni asfaltowe;j

Warstwe mieszanki mineralno-bitumicznej zaleca siklad& natychmiast po ufeniu geosiatki. Na rozwigia
geosiatk nalezy najecha tylem od czota i rozklada mieszank zgodnie z zaleceniami technologicznymi
odpowiednich SST. W czasie uktadania warstw nawterzrozktadarka i pojazdy musporusza si¢ ostraznie,
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bez gwattownej zmiany pdkosci i kierunku. Zabrania sigwalitownego przyspieszania lub hamowania na nie
przykrytej siatce.

6. kontrola jakéci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastw
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoghiodeklaracje zgodroi, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcoéw itp.),

wykona® badania witéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,

sprawdzé cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptamgi.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru robét jest i(metr kwadratowy) zabezpieczonej geosigikwierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Cestotliwosée Wartcici
bada dopuszczalne
Sprawdzenie robét rozbiérkowy¢iCo 25 m Max. 10 mm rowki
1 |nawierzchni (ocena wizualna z ew osi i przy|po frezowaniu
pomiarem) krawedziach
Sprawdzenie oczyszczenia pattaOcena Brak lwznych
2 | wizualna wg p. 5.5 niniejszej SST) Cate podiae odpryskéw i kurzu

3 | Badanie skropienia lepiszczem paodipCate podice Wg SST
(wg SST D-04.03.01)
4 | Badanie ulgenia geosiatki (ocenCata siatka Wg p. 5.5
wizualna wg p. 5.5 niniejszej SST)

Wg
7 Badanie warstwy lub warstw nawierzchoidpowiedniej Wg odpowiedniej SST
asfaltowej wg odpowiedniej SST SST

8. odbiér robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, niniejsz SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchniifoie kravedzi, oczyszczenie dna i kradzi, usungcie
wody),

wypetnienie spkan w istniegcej nawierzchni i rowni podtaza,

skropienie lepiszczem podia,

ew. przyklejenie tam kauczukowo-asfaltowych,

roztozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do pzaliovycigciem otworéw na studzienki.

9. podstawa platrioi

9.1. OgdIne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni asfaltowej z geosiatébejmuije:

zakup materiatéw

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sgta na budow,
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wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumenigajojektows, niniejszej SST i ewentualnie zaleceniami Inspekto
Nadzoru, obejmujcej roboty rozbiorkowe, wypetnienie g@n, oczyszczenie podia, skropienie lepiszczem,
roztozenie geosiatki, uteenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

pomiary i badania laboratoryjne,

odtransportowanie spgti z placu budowy.

10. przepisy zwizane

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drog, ulic i pzstow

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kaksyjnych

4. D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabittnego mechanicznie
5. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

6. D-05.03.11 Recykling ,Frezowanie nawierzchnidtsfvych na zimno”

10.2. Inne dokumenty

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygadwe. TWT-PAD-2003. Informacje, instrukcje - zesg,
IBDIM, Warszawa, 2003

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIiBI,
Warszawa, 1999

Katalog wzmocni# i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnycly[@P - IBDiM, Warszawa, 2001.
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D-07.01.01 )
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE = SKARP, DNA ROWOW
PRZYDROZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru
umocnienia skarp, dna rowow przydngch w ramach przebudowy drogi powiatowej 1870RrKiarz - Buk na
odc. od km 0+000,00 do km 0+544,00.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowanajaést dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoan
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowésciekow nasgpujacymi sposobami:
humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

Ustalenia SST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajicych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowatialale omywanych wogd
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glelpyzerdnietej i zwigzanej korzeniami rinnosci
trawiaste;.
1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnirpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, admyitia w sposob trwaty
zZwigzala s§ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkohowe wykonuje si na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rdach réwnolegltych z przeydaniem szczelin pomilzy poszczegdlnymi ptatami.
Darniowanie w krat (krzyzowe) wykonuje & w postaci paséw darniny uktadanych podtekn 45,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,&btdre wypetnia si ziemag roslinng i zasiewa traw.
1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.
1.4.5.Humusowanie - zespét czyrimb przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej, obejmugcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagiej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umbwiajgcy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany
np. za pomogwalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.7. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowsgm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lucieku.
1.4.8.Mulczowanie - naniesienie na powierzchgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erpzj
1.4.9. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa nai@aehni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychowtokniny i geosyntetykéw, dotaie zabezpieczaga przed
erozp powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.
1.4.10. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona wirutgb zytka na 100 kwadratéw, kdy o
powierzchni 25 ¢ do okreélania procentowego udziatu gatunkévélio, po obsianiu.
1.4.11.Pozostate okidenia podstawoweagszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puia&v SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdw obgtymi niniejsz SST g:
darnina,
ziemia urodzajna,
nasiona traw oraz étin motylkowatych,
kruszywo,
cement,
zaprawa cementowa,
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elementy prefabrykowane,
2.3. Darnina

Darnirg nalezy wycina z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. &iie naley przeprowadza
przy wyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Ptaty lub pasmgcwtej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim dulg
uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna léyw krotkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, nglaiktad& warstwami w stosy, strgrporostu do siebie, na
wysokai¢ nie wieksz niz 1 m. Ulazone stosy winny hy utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczapych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinnaby
wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aaziecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniase ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

zawartdé fosforu (BOs) > 20 mg/m,
zawartdé potasu (KO) > 30 mg/m,
kwasowa¢ pH >5,5.
2.5. Nasiona traw
Wyboér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest; stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, speinigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].
2.6. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gati, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by proste, ostro zaciosane. Grgbszpilek powinna wynoséiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.
2.7. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.8. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-EN 197-1:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-EN 197-1:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.9. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnie rowow i $ciekdbw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
2.10. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatcé¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny dggodne z dokumentagcprojektows i SST.
3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu
0Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania rob6t
Wykonawca przysgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczngmmwinien wykazé si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
rowniarek,
ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
ubijakow o ecznym prowadzeniu,
wibratoréw samobieych,
piyt ubijajacych,
ew. spretu do podwieszania i podgjania,
hydrosiewnika z @gnikiem oraz ospetu do agrouprawy (np. widki obrzowo-piekcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtéki),
cysterny z wogd pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny
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Darnire mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih przed
obsypaniem siziemi rglinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innywmszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zawilgoceniem.
4.2.3.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je
przed uszkodzeniami.
4.2.4.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5.Transport cementu

Cement natey przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.6.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane rama przewozi dowolnymi srodkami transportu  w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mmna przekazaelementy, w ktérych beton ggingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od goérnej kramzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sga poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubag¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zalezndéci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozakni skarpy naley wykonywa
rowki poziome lub pod d#em 30 do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgtach co 0,510 1,0 m. Ulezong
warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabt (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie tgawoslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw popesianie nasionami traw glia motylkowatych
polega na:
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osaddoekowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby
uzyska zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rdélin motylkowatych i bylin w iléci od 18
g/m? do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyaidgaju podiaa, wystawy oraz pochylenia
skarp),

naniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metod

mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmoie zabezpiecza przed erpzpowierzchniowy do czasu
przejcia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna zedy¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykdéw, z ptynnych
osadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych ngetod mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzghynuntu $ciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu
torfrlTJ])2 z lepiszczem (np. emujspsfaltovs) w celu ochrony przed wysychaniem i ez ilosci od 0,03 do 0,05
kg/nt.

Zaleca sj wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejuygrofilowanych skarpach, ktére jeszcze w
stanie surowym powinny Byniezwlocznie zabezpieczone przed ego¥ytasciwe umocnienie skarp, przewidziane
w dokumentacji projektowej, powinno dwykonywane w optymalnych terminach agrotechnichnyc
5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa: wczesin wiosra do kaica maja oraz we wrgeiu, a w razie konieczgoi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinpé& doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsivweiemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane zyapmlewa woda w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Moa stosowé inne zabiegi chrogte dah przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.7. Ukladanie elementdéw prefabrykowanych
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Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytai @imocnienia skarp i rowéws
piyty azurowe o wymiarach zgodnie z dokumentgmjojektova.

Podiaze, na ktérym ukiadanects elementy prefabrykowane, powinnocbzagszczone do wskaika |5 =
1,0. Na przygotowanym podito naley utozy¢ podsyplk piaskows i zagyscic do wskanika Is = 1,0. Elementy
prefabrykowane naky uktad& z zachowaniem spadku podghego i rzdnych scieku zgodnie z dokumentacj
projektows lub SST.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakéci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych robot i ich zgodéa z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wanaosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzefciu raslin, taczna powierzchnia nie pafmigtych miejsc nie powinna I8y wigksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiaje@gpnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskepowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakéci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnimidsvana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsuné¢, czy poszczegdlne platy darniny nie wymédja sie barwg charakteryzujca jej nieprzydatné oraz czy
szpilki nie wystag ponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 mnalezry sprawdzt doktadnéé przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do siebi
i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakéci umocnié elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdiszczalne: 1 cm,
réwnasci gérnej powierzchricieku - na 100 m dopuszczalny pieét mierzony ta 2m-1cm,
dokfadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnagdokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:

m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammich przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
umocnionych elementami prefabrykowanymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovy, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fnrumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjgsrukowanie, hydroobsiew
oraz umocnienie prefabrykatami:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
uporzidkowanie terenu,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998  Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknin. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomeligrecy Wymagania i metody
bada
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6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-EN 197-1:1997 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagani
i ocena zgodnii
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotya& Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidiyeo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyie/a
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdbw i torowisk ®mmwajowych. Krawzniki
i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfaé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBl,
Warszawa, 1999.
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru
cienkowarstwowego oznakowania poziomego w ramagbbudowy drogi powiatowej 1870P Kaierz - Buk na
odc. od km 0+000,00 do km 0+544,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowanajaést dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoan
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem i
odbiorem cienkowarstwowego oznakowania poziomegsostanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziommeieszczone na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatelapiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem oksonych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregyge, informujice, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.
1.4.2. Znaki podizne - linie rGwnolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim gtem, wys¢pujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwojne: ggle z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, tgygjace jako strzalki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatkirowadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki &fue do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszyib i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigow zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupetniage - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, eysice w postaci symboli,
napisOw, linii przystankowych, stanowisk i paséwsiagowych, powierzchni wytzonych z ruchu oraz symboli
znakdéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - emaly zawierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblasko®re mog zostg naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padagnej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego farby rozpuszczalnikowe, wodorozaigzalne i
chemoutwardzalne nakladane warstywubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8. Kulki szklane — material w postaci przezgmstych, kulistych czstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod émieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania widzialém
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne paoijwigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
s3 takze sktadnikami materiatdéw grubowarstwowych.

1.4.9. Kruszywo przeciwptizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego dahicznego stosowane do
zapewnienia wlasrici przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanechrm w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktoryikoizezyt si czas schgcia i nie uptygto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary déavosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakawvanmnateriatu o barwigottej, ktérego czasaytkowania
wynosi

do 3 miesjcy lub do czasu zakeazenia robot.

1.4.12. Powysze i pozostate okfkenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

0Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. materiaty

2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszcaay do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawgcdo poziomego znakowania dr6g musi postagiarobat technicza.
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2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdoudzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktore hudwtpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru, co do jakd, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okénym w punkcie
2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowaru laboratorium. Badania powinny dowykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub ,Warunkami technyemhPOD-97".

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzagdat od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialtdbw do poziomego znakowania
drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponationa kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajicy:

nazve producenta i materialu do znakowania drég,

mag brutto i netto,

numer partii i dat produkcji,

informack o szkodliwaci i klasie zagreenia paarowego,

ewentualne wskazowki dlazytkownikdw.

2.5. Przepisy okiétajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczego6loymagania okrédone g w
~Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakdavdrdg

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibgy farby naktadane warstngrubdgci od 0,3 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny Ry nimi cieklie produkty zawierage ciata stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgystpowat w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavstgo, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjrg w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwge okrélaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartéc sktadnikéw lotnych w materialach do znakoia cienkowarstwowego

Zawartaé¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyahie powinna przekraczaw materiatach do
znakowania:

cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sistosowania materialtdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenylés) w
ilosci wiekszej ni 10%. Nie dopuszcza esistosowania materiatdbw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3. Materiat uszorstniggy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien skfaélaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanaiu odpowiedniej szorstka (wiasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% czstek mniejszych @i 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorsioigo powinna byokreslona w SST.

Materiat uszorstniapy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatemonssaiapcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie techniczne;.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze vgdgl na ochroe warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni meipny zawieré substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegwvierzchni powinny zachowastatg¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co man6 miesgcy sktadowania w warunkach oktenych przez
producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég mgleorzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegeggh je od napromieniowania stonecznego i opadow.

3. sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Og6lne wymagania dotygee spretu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprezt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot, powinien
wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujagcego sprgtu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:
szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasamych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,

frezarek,

sprezarek,

malowarek,

sprztu do bada, okrelonego w niniejszej SST.
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Wykonawca powinien zapewhodpowiedni jakos¢, ilosé¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaldio

wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@nag pkt 4.

4.2. Przewdz materialéw do poziomego znakowanig dré

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozt w pojemnikach zapewnigych szczelng, bezpieczny

transport i zachowanie wymaganych $diavosci materiatlow. Pojemniki powinny liyoznakowane zgodnie z nagm

PN-O-79252 .

Materiaty do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogt opakowania

przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-©@t#daz zgodnie z prawem przewozowym.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-000QWymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione

nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musz oznakowane zgodnie z dokumeniaajojektow.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeher i powietrza powinna wyndsico najmniej 8C, a

wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodrié nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni znakowanej. Nierwnomiegnbi miejsca

latania nawierzchni, ktdre nie wyndiajg sic od starej nawierzchni i nie majwickszego rozmiaru @i 15%

powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,

piasku, smarow, olejow i innych zanieczysagzeprzy wyciu sprztu wymienionego w niniejszej SST i

zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanigid mazna wykona przedznakowanie, stoggj se do

ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, obgmijacych przepisach i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania ama stosoweé nietrwah farlbe, np. farlg silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem.

Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lih kropek. Pocatek i koniec znakowania naig

zaznacz§ mak kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stamakowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z

dokumentacj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalgreducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spelnje¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny kdostarczone w

oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmie z zaleceniami niniejszej SST, producenta oraz

wymaganiami znajdggymi sk w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami kgemarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azypadku ich braku lub

niepetnych danych - zgodne z pzsaymi wskazaniami.

Farley do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymieszg w czasie od 2 do 4 minut do

uzyskania petnej jednorodfém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwaaleca si przecedz farbe

przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosoivdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadma opakowania nie

daje s¢ catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farly nalezy naklad@é rownomierm warstwg,, zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej

warstwy zaleca si kontrolow& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce sm§lalub metalowej

podktadanej na drodze malowarki. #dofarby zuyta w czasie prac, olkdlena przezsrednie zuycie na metr

kwadratowy nie mge sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym

podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiezv. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych

prac, wielk@¢, wydajnag¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deacyzjotyczca

rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspdkadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bawiite] naley stosowd materialy tatwe do usuggia po

zakaczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaggiizupetnt punktowymi elementami

odblaskowymi z odb¥nikami takze barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinn@ lyykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykovaanaley

stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskoBtsowanie farb dopuszczag si
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wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakaczeniu kedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykiybewy warstw scieralrg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania Basowego powinny tak posiadé aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawdaleklaract zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihde nalery wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchry.

Zaleca s} wykonywa usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metaofrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalmalowania,
grubowarstwowego, metgdrezowania,

punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywat ujemnie na przyczepkd nowego oznakowania
do podi@a, na jego szorstkeé, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychemmt wykonane przez zamalowanie nietryvéhrbg barwy
czarnej.

Materialy pozostate po usugiu oznakowania naky usunyé z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego zypadku utraty wymagdajednej z whdciwosci, nalery
wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasagl mozna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, pgleodnawig takze farbami

akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane anas termoplastycznymi — natryskiwanym cignk
warstwy masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczalry zalecan przez producenta masy, oznakowania
wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chéwandzalnymi, natryskiwanymi masami

chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimiydvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, malelobrd w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierdg sk wskazéwkami producenta materiatu i zalecenianpéhtora Nadzoru.

6. kontrola jakéci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoini’6.

6.2. Badanie przygotowania pod#oi przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &yykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu $ma widciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okl sk kilkoma parametrami reprezenfcymi rGzne aspekty wiaiwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/R02 .

Badania wsipne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne nalewykonywa po
okresie, od 3 do 6 miesly po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p@2,4 latach dla materiatéw o trwako
diuzszej nk 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore ta& powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofiva
niz biata iz6lta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wazzniku nr 2 do rozposzizenia.

6.3.1.1. Widzialné w dziea

Widzialncs¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancji i bagwznakowania.

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispotczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdiczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix ™,

L - luminancja pola wwietle rozproszonym, med/fm

E - cdwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wswietle rozproszonym wykonuje esiw praktyce miernikiem luminancji wg PN-EN
1436:2000. Warta wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dm? Ix ™,

biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix ™,

z6ttej, co najmniej 100 mecd Aix™.

Pomiar wspotczynnika luminancji wwietle rozproszonym mi@ by zasgpiony pomiarem wspéiczynnika
luminancji B, wg PN-EN 1436:2000. Waré wspoiczynnikaf3 powinna wynosi dla oznakowaniawiezego,
barwy:

biatej, co najmniej 0,60,
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z0kej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspoétczynniked powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

biatej, po 12 miegcach uywalncici, co najmniej 0,30,

z0kej, po 1 miegjcu wywalndsci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspéhime chromatyczrioi x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinnydéw obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty #aeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieobtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn&t w nocy

Za miag widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku, ,Rokreslany wg PN-EN
1436:2000 z uwzgtnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
biatej, co najmniej 300 med frix ™,

z6ltej, co najmniej 200 mcd Aix ™.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniazywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

biatej, po 12 miegicach eksploatacji, co najmniej 100 mcd h?,

z6ltej, po 1 miesjcu eksploataciji, co najmniej 150 mcdf i ™,

b) folii:

dla oznakowa trwalych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n¥ Ix 2,

dla oznakowa tymczasowych#gktych), co najmniej 300 mcd frix™.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000. W&t8RT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypaosay w
typowe opony hamuje z bloka#ot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s}, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

uzywanym, w cagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych béadaorstkéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stapiewzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnanwzarcami,
wg POD-97, powinna wynaspo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schygtiia oznakowania (wzgl. czas przejezétiemznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzgyme mae
przekracza 2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwiagzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey800um,

oznakowania grubowarstwowego, co najefys5 mm,

punktowych elementow odblaskowych umieszczanychcmgci jezdnej drogi, co najwe] 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpaajektowej, co najwsej 25 mm.

Wymagania te nie obowuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego 2radti cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub gruln®iwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie nagpujace badania:

a) przed rozpogziem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakdya

wizualm ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,

pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkai farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
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b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubéci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schgtia, wg POD-97,

wizualmg ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgaddne dokumenta@j projektows i Zalycznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczegbétowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania nagdch (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

wizualmg ocerg rownomierndci skropienia (roziéenia materiatu) na catej szerdgkolinii,

oznaczenia czasu przejezdoipwg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn problkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor 28ad mae zlecé
wykonanie bad&

widzialnasci w dzien,

widzialnasci w nocy,

szorstkdci,

odpowiadajicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamnyedtug metod okéonych w ,Warunkach
technicznych POD-97". Zeli wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayciaj

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego ktouvych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza, co najmniej raz
dziennie, nagpujace badania:

sprawdzenie oznakowania opakdwa

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych,

wizualm ocere stanu elementdw, w zakresie ich komplétmobraku wad,

wilgotnaosci wzglgdnej powietrza,

temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),

wizualmg ocerg liniowosci przyklejenia elementow,

réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltaviZalagcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczego6towaerunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyerarunki
ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, po8121

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczlokreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvggitan

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadz mae zlecé
wykonanie bad&

widzialncsci w dzien,

widzialnasci w nocy,

odpowiadajicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamnyedtug metod okéonych w ,Warunkach
technicznych POD-97. dewyniki tych bada wykazg wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigj.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagdla materialdw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars-| grubowars-
twowego twowego

1 Zawart@¢ skladnikbw lotnych W
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <
- rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 Wspotczynnik zatamanidwiatta kulek| wspoicz. >1,5 >1,5
szklanych

3 Wspotczynnik luminancji Q wéwietle
rozproszonym dla oznakowarjia
swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m® Ix* | > 130 >130
- 76ktej med m? Ix* |> 100 > 100
4 | Wspotczynnik  luminancji B dla
oznakowanigwiezego barwy
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- biatej wspotcz.B > 0,60 > 0,60

- z0ttej wspélcz  [>0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy wspotczynnik

odblasku dla oznakowaniawviezego w

stanie suchym barwy:

- biatej mecd m? Ix? | > 300 > 300

- z6ltej med m? Ix* | > 200 > 200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwalas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schaetia materiatu na nawierzchpin <2 <2
9 Grubd¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stalci whasciwosci materiatdw miesicy >6 >6

do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodzego z dokumentacprojektows i Zatgcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegétowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania magdch (Dz. U. nr 220, poz. 2181), powinny odpowad
nastpujacym warunkom:

szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

dtugacé¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najprey o0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,

dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smmwanego zmianami organizacji ruchu, tgle
doktadnie ususge zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istnigggo oznakowania

Przy odnawianiu istnigtego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraeych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych wkpien6.4.1.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@06nagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest rfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznadow
lub liczba umieszczonych punktowych elementow oshaavych.

8. odbiér robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A0dnagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, niniejsz SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegagcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania roboét, reobye
dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderiatem grubowarstwowym,

usungkciu istniepcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nhawierzchni betoajow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i biada
jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego.. Sprawdzeniu @galf cechy
oznakowania okigone niniejszy SST na podstawie ba@laykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Stosuje si nastpujgce minimalne okresy gwarancyjne:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z vggizeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

na odcinkach przé&§ przez miejscow&ei: co najmniej 6 miesgcy,

na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn#&j 6 miesicy,

na przejciach dla pieszych w miejscodgach: co najmniej 3 miegie,

dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowaniakipuvymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesice.

W niektérych przypadkach mina rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarangi wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warstw@eralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi grysami, pgadane jest
skrécic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @&sgicy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnil@brym stanie, pagdane jest skrdéiokres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mieaj

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsgkanej, tuszcacej st powierzchni, na ztzach
podiuznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paajymmi i poprzecznymi, na nawierzchniach
smolowych (take z powierzchniowym utrwaleniem smpt na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, brakithkip luzne zanieczyszczenia w szczelinacledmy kostkami
niemaliwe do usunjcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji peavinno s¢ udziel&,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjnyeasbby
skrécic do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

na nawierzchniach bitumicznych utmych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizgdane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1
roku, dla przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi

9. podstawa pfatrioi

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:

zakup materiatow

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,

przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

oczyszczenie podha (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovy i
.Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robét,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

3 PN-EN 1436:2000 Materiaty (_jo poziomego oznakowania drég. Wymaganiatyczce poziomego
oznakowania drég.

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagawiatyczce poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog.(Zmiana Al)

4. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakaavandg. Widciwosci fizyczne.

10.2. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wesnznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w

sprawie znakow i sygnatéw na drogowych, Dz. U. K0 poz. 1393,

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@Tia ,|” — informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 3BDiM,

Warszawa 1997
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Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkow technicznyeh di
znakow i sygnatdw drogowych oraz gdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach Dz. U, Nr 220, poz. 2181 z 2003 r.

Zalcznik nr 1 do rozporgzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazdeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach Dz. U, Nr 220, poz. 2180@3 r. — Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych pionowych i warunki ich umieszczania nagach,

Zalgcznik nr 2 do rozpomdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazdeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach Dz. U, Nr 220, poz. 21&80@3 r. — Szczego6lowe warunki techniczne dla znakdéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania nagach,

Zalycznik nr 3 do rozpomddzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazdeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach Dz. U, Nr 220, poz. 21&D@3 r. — Szczeg6towe warunki techniczne dla symmat
drogowych,

Zalgcznik nr 4 do rozporglzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazdeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach Dz. U, Nr 220, poz. 21&DQ3 r. — Szczegodtowe warunki techniczne dladaah
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczanidnmgach
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D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach przebudowy drogiigimwej 1870P Kamierz - Buk na odc. od km 0+000,00
do km 0+544,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowanajaést dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoan
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:

znakdw ostrzegawczych,

znakdéw zakazu i nakazu,

znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien

znakdéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada gi lica, tarczy z uchwytem mortawvym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z wazityng krawedzig, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza nmi® by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmadtuminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapiegcymi jakas¢ i trwatosé wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przedniagz znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowrjz z naniesiantrescia,
wykonary technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii ldskowych.

1.4.4. Uchwyt montoowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieozomrzed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposoOb rgekny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego liggkazuje wtdciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
0 odbiciu powrotnym - wspotdimym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - z#tg rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea) wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantucy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pagvietlany - znak, w ktorym wewtrznezrodio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy awietlany - znak, ktérego lico jestwietlane zrodiem swiatta umieszczonym na zewtnz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znakzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykwesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak sytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres ziay niz 3
miesihce od daty produkciji.

1.4.11 Pozostate okdlenia podstawowe gszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojre1.5.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materialow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadéa swojego wyrobu aproleatechniczi, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigijednostk certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracj
zgodndci, zgodnie z rozposdzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowwsowane na lica znakéw
drogowych powinny posiadaaproba¢ techniczig wydary przez uprawniom jednostk oraz deklaracje zgodsa
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememgstrukcyjne powinny miedeklaracje zgodrigi z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200@ sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
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warunkéw ich umieszczania na drogach, podano sptzeg informacje odrimie wymaga dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkaw mog by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,na mokro”,

Z betonu zbrojonego,

inne rozwjzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert legmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowigdgjwymaganiom PN-
EN-197-1:2002.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiaggmaganiom PN-EN 12620. Zaleca stosowanie kruszywa
0 marce nie riszej ni klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3025

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢tstosowane jd# przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inspektora Nadzoru. Domieszki chemicawenny odpowiadéd wymaganiom PN-B-23010.

W betonie niezbrojonym zaleca¢sstosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniagfe lub uptynnigce.

2.3.5. Pety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipeyodpowiadd wymaganiom PN-B-06251.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacjprojektows uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005, a w gadiu braku wystarczgjych ustalé, zgodnie z
propozycj Wykonawcy zaakceptowarmrzez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic riglezaprojektowa i wykona w sposdb gwarantygy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpiedstwa dla konstrukcji wsporczych:

pochfaniajca energi w wysokim stopniu (HE),

pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),

nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub jnnermy zaakceptowanej
przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewgirzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,¢gnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o dkaeggch:

doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszezadfthytky £ 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dhdgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazke ckcie |

z dopuszczalnodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaeH-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach noggth.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztatt&anpowinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna veatl jak widoczne tuski, gkniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne ssungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia
powinna mi¢ tagodne wygicia i zaoksglone brzegi, a grué ksztattownika nie mie zmniejszy sie poza
dopuszczalpdolmi odchylie wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcikte prostopadle do osi wzdivej ksztattownika. Powierzchnia #h@ow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknieé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiaviasngci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiagcym i wytworg,.

192



Przebudowa drogi powiatowej 1870P
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA [I0BB ROBOT

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejlkomej na konstrukcjach stalowych, powinna ona dpéin
wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:200mialna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosi
60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna Byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na kokgtruwvsporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy latantp.), take elementéw stycych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrulajiowhzany jest do wydania gwarancji na okres tnéeito
znaku uzgodniony z odbiagc Przedmiotem gwarancjiagswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocupych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczyadkazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgltych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labstrukc;ji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakow drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia &kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatéci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwaté¢ materiatébw na wptywy zewetrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz pgtzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia znaku,
musz wykazywa petrp odpornd¢ na oddzialywanieswiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczmeyfn korozg elektrochemiczg) - przez caly
czas trwaléci znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostazgku

Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie okigt, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

instrukcg montau znaku,

dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclsos@niu znaku,

instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z foj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grulmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) Ilub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

blachy aluminiowej o gruldai min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 ,

innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poatunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°mpowinna by wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-ER292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) lub z

blachy aluminiowej o grubizi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubai¢ warstwy powitoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 um
(200 g Zn/M).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dragzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2005
Wytrzymatasé na| kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie sij naporu
wiatru
Wytrzymataié na| kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztafcenie
zginapce
Chwilowe stopiei [m <0,02 TDT1
odksztalcenie sktne <0,11 TDT3
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2005
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate | mm/m Y20 %  odksztatcenip-
stopigi [m chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku| - Zabezpieczona, kramz|E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica- Lico znaku nie mge by¢ | P3
znaku przewiercone zzadnegg
powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe odksztatcenie
zginapce, zarébwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetditakze nasgpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o promieniu
gigcia nie wekszym niz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profitucatym
obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢ hpwna — bez wegi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwigé wynosi 1 mm/m,

podwojna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@meazowe powinny usztywdi tarcz
znaku w taki sposOb, aby wymagania podane w tablicbyly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢s&nie,

tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymwigkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cierszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa: zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-
76/C-81521 w zakresie odporodna dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlorymi w
zakczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003ie mniejszym jednak £i30 mm,
gdy wielkaici tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znakdelikogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki spos6b, aby nie wymiwaly przesugcia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotygeze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujes girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakiogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia
bezpieczastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, njedepuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wstawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu fpu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#lpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprofata
technicznymi dla poszczegélnych typéw folii,

do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posigdajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza i wycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaici ponizej 7 lat do znakow statych,
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folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mog; by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowarah
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posigdaaprobaty technicznej i zachowania zgaanoz
zakcznikiem nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwvypraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna pocatkowa wartdé¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd t?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedus zawary w CIE No.54, udywajgc standardowego iluminanta A, powinna speinadpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow KHowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy
niz 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z foliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No 39.2.
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny s@@hminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej diejdalii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspotedne
chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.
Tablica2. Wymagania dla wspoéiczynnika luminang§i i wspotrzdnych chromatyczrimi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspéiczynnik odblasku R’ ét|cd/inflx [typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kgt obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 > 180
- z0fte] >35 > 120
- czerwonej >10 > 45
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowe] _ >0.6 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90
2 Wspotczynnik luminancji B i|- typ 1 typ 2
wspoétrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35 =0,27
- z0ttej B=0,27 =0,16
- czerwonej B=0,05 3=0,03
- zielonej B=0,04 B>0,03
- niebieskie] B>0,01 B=0,01
- brazowej 0,09>3>0,03 |0,092B > 0,03
- Pomaraczowe B>0,17 B>0,14
- Szare| 0,18>3>0,12 |0,18>B>0,12
*) wspotrzedne chromatyczrioi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohedne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczriimi punktdw narenych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6#a typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zo6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
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Wspotrzdne chromatycziimi punktdw narenych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakeiowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadréwna, gtadka, bez rozwarstuiigpecherzy i odklejé na kravedziach. Na
powierzchni mog wystpowa w obrebie jednego poldrednio nie wecej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b pajczenia folii z powierzchii tarczy znaku powinien uniemowiaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére magapwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie bylty wiksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczp@owinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapsiie znaku powinna ldyrdwna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakdéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grébbblach

Sprawdzenidrubg mikrometryczn:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1455 mm wynosi - 0,14 mm,

dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla gréoopowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubgei 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskopowierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4dodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 § nalery
powiekszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,

wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnila? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nadg powickszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejx 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosy + 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metastklejania wynosgz + 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwo6dka i symbol) mugz¢ réwne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadwm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczasi
do 2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si
do 3 zarysowd o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéi nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej
dlugcici znaku dopuszczagshie wiccej niz 5 rys szerok€xi nie wickszej ng 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10
cm - pod warunkiemze zarysowania te nie znieksztatctigsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przatzajcej

6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni pig¢é na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzebgo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygpowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest yystanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warsty folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarigtifienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest epgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakajdujcych s¢ w okresie wymaganej gwaran¢gdna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.
Wymagana jest taka wytrzyméatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodéai
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych wyréb,
ktory posiada aprobattechniczg maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywanbbot
budowlanych w zakresie odpowiageym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, teli producent
dokonat oceny zgodsoi, wydat krajova deklaracg zgodndci z aprobat techniczig i oznakowat wyrdb budowlany
zgodnie z obowgizujagcymi przepisami.
Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. oceny zgodioi wyrobu z aprobat
techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.
2.7. Materiaty do montai znakéw
Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowaniaetziy soly elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezchni¢é, naderwé, rozwarstwid i
wypuktych karbow.
taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach, w zamici od
ich wielkaici. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odgon na korozj w
czasie nie krotszym atarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodninpodiau.
Prefabrykaty naley uktada& na podktadach z zachowaniem pgrggu minimum 10 cm midzy podigdem a
prefabrykatem.
Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaaidrialéw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniami.
3. sprzt
3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spretu:
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr
srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
przewanych zbiornikbw na wog
sprztu spawalniczego, itp.
4. transport
4.1. Ogodlne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéneg pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposOb nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@O0®,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysfpieniem do rob6t naky wyznaczy:
lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow ngleabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.
Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigmyich pojazdami
na drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukegporczych znakow
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Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgrz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z dokumentagcjprojektowg lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przysfpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyrowna& i zagescic. Wolne przestrzenie mizy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypeinic materiatem kamiennym, np. kliem i doktadnie zagci¢ ubijakami
recznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngd powierzchnia prefabrykatu powinnacbgdwna z
powierzchni pobocza lub bywyniesiona nadcetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wony by¢
wykonane zgodnie z dokumentac;j

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegaij niz + 2 cm,

odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmEzgioju,
nie wiecej nz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczego6towych warunkéw technicznyeh dl
znakéw i sygnatéw drogowych oraz gdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach .

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabhezpieczenie konstrukcji wsporczej przgdahaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowychwysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwaie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygiowierzchni wikszej od 4,5 /i gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbse zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentagj
projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezgnie naley stosowd w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie wkazym stopniu zagga bezpieczestwu wytkownikdw
pojazddw, nt najechanie pojazdu na bargjesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub InspeNadzoru.
5.5.2. Latwo zrywalne gtza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecag sstosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojow, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej komksifru
umieszczonych na wysos@ od 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczego6lnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,aeky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonktych barierami ochronnymi, ktére znajgdugic na obszarach zegkszonego zagi@nia kolizyjnego (ostrza
rozgatzien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roz€zalne zcza, przekroje lub przeguby powinny ébyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracaksna jezdnj. Wysoka¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po gciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.
5.5.3. Zapobieganie zageniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego przez kon&trjg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicwykonana w spos6éb ogranicgey zagraenie wytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innycheyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pregjechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapéwnizliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupachplodtporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) usaiezanych na dwdch stupach lub podporach - odiégiicdzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadlgdmewidywanego kierunku najechania przez pojasmuoze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwkszej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by
mniejsza.

5.5.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w améncie betonowym lub innym podobnym zgaane jest,
by gérna czé¢ fundamentu pokrywala giz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadet
powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zo@dych s¢ poza
kororg drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna liywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musie¢ barwe szap neutraln z tym, ze dopuszcza si
barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigei.
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5.6. Podczenie tarczy znaku z konstrukejysporcz

Tarcza znaku musi liyzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoibwiajacy jej przesuricie lub
obrot.

Materiat i sposdb wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrujcjvsporcz musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadges uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czste przypadki dewastacji znakéw, zaleca stosowanie
elementéw zjcznych o konstrukcji unienitiwiajgcej lub znacznie utrudnigjej ich roziczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Uradzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znalagdwego jakichkolwiek uggdzer elektrycznych - obowizujs
zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okrellone w odpowiednich przepisach i zaleceniach daiyyzh
urzadzeh elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm naleey montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinna tmamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. zHa skrzynka elektryczna powinna cbyabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaRigzu i wody, okrdlonym w EN 60529:2003, powinien
by¢ poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfigjag producenta lub dostagviesli nie jest producentem,

znak budowlany ,B”,

numer aprobaty technicznej IBDIM,

numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikgpe;.

Oznakowania powinny liywykonane w sposéb trwaly i wyrnay, czytelny z normalnej odlegic widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta siisza nz 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna liynizsza od wymaganej trwaioi znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowe;.

6. kontrola jakéci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipie’6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentétero@vych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialdbw do wykonania fundamentéw betgeb ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowywh,wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batdenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania tob6

Wszystkie materialy dostarczone na budomowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cegstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobOw stiayczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada |Opis bada Ocena
wynikéw bada
1 Sprawdzenie |od 5 do 1QPowierzchng zbada
powierzchni bada z wybra-| nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowq sprawdzenia gbokosci wad| Wyniki bada
elementdw  wuzy¢ dostpnych narzdzi (np.|powinny by
kazdej  dostary liniatow z czujnikiem, zgodne Z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
wyrobéw lica- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie |cej do 100Q przyrzzdami pomiarowymi luk
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
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W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagrojektovy (lokalizacja, wymiary znakow, wysok®
zamocowania znakoéw),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,

prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB

poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,

zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.0M@6nagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas

szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,

m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.000@nagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiarow
i bada jakasciowych okr&lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego pglevykona przeghd znakéw i wybram grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mogy by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,

9. podstawa platrioi

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@izego obejmuje:

zakup materiatow

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych niniejszej SST.

10. NORMY | przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpam powitoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggcione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczampoongci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - fegkenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowezelbetowe i spgzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cgzs¢ 5. Slupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton €2 1: Wymagania, whkxiwosci, produkcja i
zgodna¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno
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11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone rstal metog
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposoObagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(VU) Fmy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposob ggly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietgtvo konstrukcji wsporczych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe -¢$€z5 Badanie
wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarsgpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegoétowe -
Oprawy gwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegaggco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zemwWymagania i
badania

10.2 Przepisy zwizane

Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, 22@. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobéw deklarowania zgddno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickizna budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.21983 Recommendations for surface ¢elodor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuraméPowierzchniowy wspéiczynnik odblasku definigia
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i aizenia bezpieczstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

201



Przebudowa drogi powiatowej 1870P
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 110BB ROBOT

202



Przebudowa drogi powiatowej 1870P
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA [I0BB ROBOT

D-07.03.01 )
SYGNALIZACJA SWIETLNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru
sygnalizacjiswietlnej na przejciu dla pieszych w ramach przebudowy drogi powiajo¥870P Kamierz - Buk na
odc. od km 0+000,00 do km 0+544,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanggjestdokument przetargowy i kontraktowy przy zleican
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z budowsygnalizacji
Swietlnej na drogach publicznychadych kategorii, nowo projektowanych i istrjeych.

1.4. Okrecelenia podstawowe

1.4.1. Sygnalizator - zestaw gdzex optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych)zglych do wywietlania
sygnatdw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukeyghzace do zamocowania sygnalizatoréw.

1.4.3. Maszt sygnatowy (MS) - stalowa konstrukcgpercza stmca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatoréw, osadzona be#pednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym

1.4.4. Fundament - konstrukcjalbetowa zaghbiona w ziemi, stiaaca do utrzymania masztu w pozycji pracy.

1.4.5. Kabel sterowniczy - przewdd wigygowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprrelektrycznego,
mogcy pracowa pod i nad ziemi.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla niskich masztgpu MS.

1.4.7. Sterownik - ugglzenie techniczne zapewnjeg realizagj zatazonego sposobu sterowania sygnatami
swietlnymi.

1.4.8. Szafa zasilago-pomiarowa - urgdzenie elektryczne posiagag pomiar energii elektrycznej, beZpednio
zasilajce sterownik.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwpagaiowa - ochrona ¢zci przewodzcych dosgpnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napicia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.10. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaongolne” pkt 1.5.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIAEY

2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,nzkm”
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnsztywnda¢ i niezmiennéé ukladu. Szalowanie powinno bgkonstruowane w
sposob umdiwiaj acy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem madetonovy szalowanie powinno lgy
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masgrmvej, maliwosé znieksztatca lub odchylé w
betonowej konstrukcji.
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2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by godna z dokumentagcprojektovg lub wskazaniami liyniera, lecz nie sza nk klasa
B 30. Beton powinien odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-a&23].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. | Wiasciwosé Wartasé
1 Wytrzymatad¢é gwarantowana betonu gaiskanie, MPa 30

2 Nasikliwos¢ betonu, % 5

3 Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapmrozoodpornéci F 50

Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement st@sgio betonu powinien by
cementem portlandzkim marki 35, odpowiagdgjwymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powiniek by
dostarczany w opakowaniach spelpigich wymagania BN-88/6731-08 [21] i skladowany vbdw
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczkniac

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpoatagymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna byodmiany ,1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-3225%0] [

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, @i przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania lzyniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250[@mieszki powinny odpowiadaPN-85/B-

23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy uk3adaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinieth by najmniej gatunku ,3”, odpowiadgiego wymaganiom BN-
87/6774-04 [22].

2.3.2. Folia

Folia shizgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgmowinna by folig kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grudm od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagtgjwymaganiom BN-68/6353-03 [20].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysgnikowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtuglesstiokumentacji
projektowej. Ogélne wymagania dotyce fundamentéw konstrukcji wsporczych ckoae g w PN-80/B-03322
[1].

W zaleznoéci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaydd gruntowych, naly wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnpliestrukcja zabezpieczeprzed korozj konstrukcji
betonowych” [32].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbyiwse na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym padiona
przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatawke kelektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustow powinny lilpstatecznie wytrzymate na dzialzg na nie obgienia.
Whnetrzascianek powinny by gtadkie lub powleczone warsjwvygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sikabli.

Zaleca s} stosowanie na przepusty kablowe rur z polichloskuylu (PCW) osrednicy wewgtrznej nie mniejszej
niz 90 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych migjsc
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.3.Kable
2.4.3.1 Kable sygnalizacyjne
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Kable sygnalizacyjnezaywane do sygnalizacfwietinej powinny spetniawymagania PN-93/E-90403 [15]. Naje
stosowa kable o nagiciu znamionowym 0,6/1 kV, wielowe ozytach miedzianych w izolaciji
polwinitowej. Zaleca sistosowanie kabli 19 lub 3Adowych o przekrojuzyt 1,5 mnf.

2.4.3.2 Kable zasilajce

Kable zasilajce sza§ pomiarowo-bezpiecznikoyi sterownik powinny spetntawymagania PN-93/E-90401 [14].
Nalezy stosowa kable o napiciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lulpqozytowe ozytach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekrogyt kabli powinien by zgodny z dokumentagprojektows. Zaleca si, pomedzy
szaf, pomiarowo-bezpiecznikoya sterownikiem, stosowanie kabla o przekroju 6’mm

2.4.3.3 Kabel koordynacyjny

Na kable koordynacyjne zaleca stosowanie kabli telekomunikacyjnych spekpigich wymagania PN-83/T-
90331 [19] azytach miedzianycKrednicy nie mniejszej #i0,5 mm. llég¢ zyt w kablu powinna b§ zgodna z
dokumentagj projektow.

Bebny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdpopadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.4 7Zrdtaswiatta

Zrodtamiswiatta w sygnalizatorach powinny bgpecjalnezarowki do sygnalizaciwietlnej, spetniajce
wymagania PN-83/E-06230 [13]. W komorach sygnatdwyérednicy soczewek 300 mm najestosowad zardwki
100 W, 250 V, w pozostatych komorach 75 W, 250 V.

Zarowki powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeizseej ni -5°C i wilgotnasci
wzglednej powietrza nie przekraczagj 80%, w opakowaniach wg PN-86/0-79100 [18].

2.4.5.Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizadjwietinej ruchu drogowego powinny speléii@ymagania zawarte w Instrukcji o
drogowej sygnalizacfwietinej [27]. Podstawowym elementem sygnalizajest komora sygnatowa: sygnalizator
moze skladé sie z 1 do 4, wyjtkowo z 5 komor sygnatowych.

Dla zapewnienia wixiwej czytelndci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory poai by czarna.
Konstrukcja komory powinna umbiwiac:

— ustawienie jej poddtem w ptaszczinie pionowej i poziomej,

— pofgczenie kilku komér w zestawy.

Ponadto zalecaeiaby w komorach sygnatu czerwonego istniatalimm$¢ zastosowania dwéctaréwek
pofaczonych réwnolegle lubaréwki dwuwtoknowej.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactegoczewki w komorach sygnatowych przeznaczomyah
pojazdéw powinny miésrednice:

a) 300 mm w przypadku sygnalizatoréw:

- kierunkowych, niezalenie od ich lokalizacji i od dopuszczalneggkosci na drodze,

- 0golnych podwieszonych nad jezalniniezalenie od dopuszczalnej @ikosci na drodze,

- 0golnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopualreg pedkosci wigkszej niz 60 km/h, a take
zawsze wowczas, gdy sygnalizacja jest jgdsygnalizaci w danej miejscowiei lub pierwsz na danej
drodze od granicy tej miejscovm,

b) 200 mm w przypadku sygnalizatorow ogo6lnych umieamgzh obok jezdni, gdy dopuszczalnadkosé nie
przekracza 60 km/h oraz zawsze w przypadku konzdtyjavarunkowe;j,

¢) 100 mm w przypadku sygnalizatoréw pomocniczych.

Soczewki powinny miedaszki ochronne ostanig je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i pgutigh ze

strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych daygret nie jest przeznaczony. Zalecg siby wystajca cz$¢

daszka miata dtugo co najmniej 200 mm. Zalecazstosowanie soczewek przeciwodblaskowych. Sygrtaliga

powinny by zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnigysunkiem 1.

205



Przebudowa drogi powiatowej 1870P
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |I0BB ROBOT

Widok sygnalizatora
Z boku
5:10°
Rzut z goéry
ustawienia
sygnalizatora

yaweZnik

o
1
Os$ jezdni

5:10°

N

20+27m
4,5+55 m
N\

£l
~
Cr‘i
. (3]
y Jezdnia _, 1 Kraweznik__,]
. 05+20m 05+20m

Przekroéj poprzeczny ulicy

Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatoréw w pajekyoprzecznym drogi (ulicy)
2.4.6.Konstrukcje wsporcze
2.4.6.1.0g6lne wymagania dotygee konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory naley mocowa na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny bigytuowane poza jezdnilrogi, na
poboczu, chodniku lub na wysepce wygtitionej z jezdni przy pomocy kraanikéw. Sygnalizatory mag by¢
umieszczane obok jezdni i nad jezddopuszcza simocowanie sygnalizatoréw zarowno do specjalnie
ustawionych masztéw jak i do istnieych elementéw wsporczych, np. stupéw, masztémietleniowych,scian
budynkéw itp. Konstrukcje wsporcze sygnalizator@wmny by stabilne i zapewnéaumieszczenie ugdzen
wyswietlajacych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.

2.4.6.2.Maszt sygnatowy (MS)

O ile dokumentacja projektowa lub SST nie dkrénaczej, maszt sygnatowy najewykonywa: ze stali rurowej R
35 wedtug PN-80/H-74219 [16]@wednicy 108 mm i dlugai 3 m. W czsci podziemnej maszt powinien niie
dodatkovy rure tej samefrednicy o diugéci 0,5 m przyspawanpod ktem 45 dla wprowadzenia kabli.

W goérnej czsci maszt powinien posiadavywiercone otwory do mocowania konsol i przepusrnia przewodow
orazsrube do podjczenia przewod6éw ochronnych.

Wszystkie krawdzie masztu powinny ldysfazowane lub zabezpieczone wktadkami z tworzyatiacgnego aby
wyeliminowa uszkadzanie izolacji kabla podczas jegoagania i péniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinnadgabezpieczona przed korgzjzema warstwami farb: antykorozyjn
podkiadovd i nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinnad¥oloru szarego.

2.4.6.3.Maszt sygnatowy wysgnikowy (MSW)

Maszt sygnatowy wysgnikowy naley wykona zgodnie z dokumentagjMaszt powinien spetindanastpujace

warunki wytrzymatgciowe i funkcjonalne:

— przenost obcizenia wynikajce z zawieszenia sygnalizatorow i vaggiika oraz parcia wiatru dla 11 i 11l strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [10],

— zapewné zawieszenie sygnalizatorow nad jezdnzachowaniem skrajni, wedtug rys. 1,

- by¢ dostosowany do pgtzenia z fundamentem prefabrykowanym,

- w swej dolnej czsci posiada wngke przystosowasmdo montau gtowicy i zamykan szczelnie pokryw

- umazliwiaé¢ obrét wysegnika wokot swojej osi,
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- wysieggnik powinien stanowiodrebny element, montowany po ustawieniu masztu,

- elementy wewetrzne masztu i wysgnika, w ktore weigane g kable i przewody, nie powinny nti@strych
krawedzi,

— wszystkie powierzchnie metalowe powinnylaabezpieczone przed korgipk dla masztu typu MS.

Skladowanie masztéw wyginikowych powinno odbywasie na wyréwnanym podia w pozycji poziomej, z

zastosowaniem przekladek z drewna sosnowego.

2.4.7 Konsole

Konsole powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentapirojektovs i zapewnid trwate pohczenie sygnalizatoréw
z konstrukcjami wsporczymi. Elementy poteniowe konsol powinny kytak uksztattowane, aby doktadnie
przylegaly do konstrukcji wsporczej (masztu MS MBW) i sygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedni wgs
Powierzchnie zewgtrzne i wewgtrzne konsol powinny kiyzabezpieczone powtokami antykorozyjnymi.

2.4.8.Glowice masztowe

Glowice dla masztéw typu MS i MSW nalewykona zgodnie z dokumentagcprojektows lub SST. Glowice

powinny spetnié nastpujace wymagania:

— powinny posiadazaciski na nagtie 500 V przystosowane do pgcitenia dwdchiyt kabla lub przewodéw o
przekroju 1,5 mrhw ilosci przekraczajcej liczbe zyt kabla wytego w danym rozwizaniu,

— zaciski powinny by montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepainodpornym na zmiany temperatury
i umiarkowane udary mechaniczne,

- konstrukcja gtowic powinna ldydostosowana do wymiaréw masztéw typu MS lub MSkélgewnié wygodny
ich monta i dostp do stykdow.

2.4.9.0stona glowicy

Ostona gtowicy powinna lyelementem rurowym, nasadzanym od gory na masatMy®. O ile dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, ostomalezy wykona z rury PCW wedtug PN-81/C-89203 [8] koloru szarego
zakaczonej denkiem z tego samego materiatu.

2.4.10.Szafa zasilajco-pomiarowa

Szafa zasilajco-pomiarowa powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows i odpowiadé wymaganiom PN-91/E-
05160/01 [12], jako konstrukcja wolnostoa na fundamencie lub ustoju betonowym o stopniu@yy IP 33.
Szafa powinna hiyprzystosowana do sieci kablowej tak od stronylaasi jak i odbioru i wykonana na napie
znamionowe 380/220 V, 50 Hz. Szafa powinna posiadatpujace cztony:

- zasilajcy, dostosowany do pagtizenia kabla o przekrojtyt do 6 mnf i sktadajcy sk z 3 podstaw
bezpiecznikowych 25 A orazdznika warstwowego 25 A, spetniaggo ro¢ przekcznika fazowego
pozwalajcego, przy zaniku nagiia na fazie zasilagej, na szybkie przgtzenie zasilania na fabedaca pod
napkciem,

- pomiarowy, posiadagy 3-fazowy licznik energii elektrycznej z elemantgrzewczym oraz 3 gniazda
bezpiecznikowe o pdzie znamionowym zateym od wielkdci wkiadki i przekrojuzyt kabla zasilajcego ¢
szak, a take gniazdo wtykowe i fazowe 10 A.

Szafa zasilajco-pomiarowa powinna liyprzedzielondgcianlky na dwie cesci, do ktérych dosip bytby mazliwy

tylko przez oddzielne drzwiczki.

Cze$¢ pomiarowa powinna liydostpna tylko dla pracownikow Rejonu Energetycznegorkizaleca wyposanie

tej czsci w typowy dla energetyki zamek. Drugasgzzasilajca sterownik przeznaczona dlaziikonserwujcych

sygnalizag§, powinna by wyposaona w typowy zamek, stosowany przez peli§zafa powinna méeobudove
wykonary z materiatow niekorodagych.

Sktadowanie szafyswietleniowej powinno odbywasic w zamkngtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym

przed dostawaniemeskurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11.Sterownik

Sterownik powinien zapewnigetr realizacg zada przewidywanych w programie sygnalizacji przy zaghoiu
warunkow bezpiecZstwa ruchu drogowego. Updzenie to powinno kiyniezawodne, proste w oprogramowaniu i
tatwe w eksploatacji, posiaélaolidrny, nierdzewy obudove i zamki zabezpieczgte przed wlamaniem. Zaleca si
wyposaenie sterownika w dogine z zewstrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed osobapiomvotanymi,
przehczniki umazliwiajgce wyhczenie i zadczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracyrgjmaj (sygnat
z0ky migapcy) lub zmiag programu w zalenosci od potrzeb.

Sterownik powinien spetnéavymagania okrdone w PN-91/E-05160/01 [12] i Instrukcji o droggweggnalizacji
swietlnej [27].

Sterownik powinien b§wyposaony w hasgpujace uktady kontrolno-zabezpieczeg:

- nadzoru sygnatdw czerwonych, co najmniej w grumamnatowych dla pojazdow,
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- wykrywania kolizji sygnatow zielonych w grupach kayjnych,

- nadzoru diugéci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),

— nadzoru nagkia zasilania,

— nadzoru pracy zdalnej.

Sktadowanie sterownika powinno odbyinse w zamkngtym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym przed
dostawaniem sikurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyae sprzEtu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. SprzEt do wykonania sygnalizacji cewietlnej

Wykonawca przygpujacy do wykonania sygnalizagjwietlnej winien wykazywa sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robot:
- zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platfgpirhalkonem,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70%h,
— recznego zestawtwidréw do wiercenia poziomego otwordw él@dnicy 15 cm,
- sprzarki,
— koparki jednonaczyniowe;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materia36w i elementéw

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizadwietinej winien wykaza sic mazliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy diaycowej do samochodu,

— samochodu dostawczego,

— samochodu samowytadowczego,

— przyczepy do przewenia kabli.

Na $rodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepmwytwore dla poszczegoélnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przyapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma okaek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowgjzonceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinn& lopbrana w zalaosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Poddumehty prefabrykowane zaleca siykonywanie wykopow
waskoprzestrzennychecznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypap@mnno odpowiadawymaganiom
BN-83/8836-02 [23].

Wykopy pod maszty typu MS nalewykonywa recznie, bez zabezpieczersi@an bocznych, z
zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub masztyipay by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien bygodny z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami igniera.
Wydobyty grunt powinien hysktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkaviooy by¢ wykonane w
sposbdb zapewniggy ich stateczn.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawodpaddéw atmosferycznych, najepowierzchng
terenu wyprofilowd ze spadkiem uniiwiajacym ftatwy odptyw wody poza teren przylegmy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla riglelokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztep. darniny,
korzeni, odpadkow). Zasypanie nafevykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzcza ubijakami

208



Przebudowa drogi powiatowej 1870P
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA [I0BB ROBOT

recznymi. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynosd,95 wedtug BN-77/8931-12 [24]. Zggyczenie naley
wykonywa’ w taki sposob aby nie spowodoivaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosiey po zasypaniu fundamentu lub kabla, palezplantowd w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przeziera.

5.3. Monta fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalgy wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien ldyustawiany przy pomocyzgvigu, na 10 cm warstwie zasgczonegawiru. Przed
jego zasypaniem nate sprawdzt rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoragyfuéanek i poziom
gornej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jelstgp mocugca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamett poziomu nie powinno przekro&z¥:1500, z
dopuszczalgtolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamenplamie powinno b§ wykonane z
doktadndcig + 10 cm.

5.4. Monta masztéw typu MSW

Przed przyapieniem do montau masztu naley sprawdzt stan powierzchni stykowych elementéw
tgczeniowych, oczyszczgj je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykofjoej, ktér w przypadku uszkodzenia
podczas transportu, najeuzupeint.

Maszt ustawia nalezy przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu hamwvroc uwag, aby nie
spowodowad odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powiniert kgbezpieczony przed upadkiem. Ngki srub
mocupcych maszt powinny l#ydokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przedegdkiem. Odchyika osi
masztu od pionu nie nae by wigksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po ustawieniu masztu najeprzystpi¢ do montau wysignika wywajac dzwigu i samochodu z platforgn
balkonem.

Wysiegnik powinien by tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlégiego czsci mocupcej
sygnalizator (rzut pionowy na jezdéiiod linii zatrzymania pojazdow, byta gikisza lub réwna 10 m, a sygnalizator
znajdowat s nad pasem ruchu, dla ktérego byt przeznaczony.

Po wykonaniu rob4t montawych naleéy sprawdzé stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupeihpowloke malugc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej. Nie naley malowa w temperaturze otoczeniazazej niz 5°C i wilgotnaici wzglednej powietrza
przekraczajcej 80%.

5.5. Monta masztow typu MS

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacejnaszty typu MS naty ustawig w wykopie gebokdsci

80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub ptycie clikaivej grubdci 7 cm. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt
nalezy zasypywa ziemg ubijajac ja warstwami co 20 cm. deli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego
gorna cz$¢ podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenianiydh przypadkach nate wykona wokot
masztu umocnienie warsfwttucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po wbggwinna mié gruba¢ 15 cm,
srednie 0,5 m i znajdowasie na gkbokasci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemnaséanasztu powinna lgy
zabezpieczona antykorozyjnie farbitumiczry. Maszt naley ustawia tak, aby otwory do mocowania
sygnalizatorow wypadaty na odpowiednich kierunkactychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001
wysokdaici masztu.

5.6. Monta konsol

Konsole nalegy montowa na masztach typu MS, MSW i ewentualnie specjaliyatstrukcjach przy pomocy
przynajmniej 4rub M 8 zabezpieczonych przed ogt@niem podktadkami sgrystymi.

5.7. Monta glowic masztowych

W masztach typu MSW gtowice nalemontowa na konstrukcjach, w ktére wypasme g wneki. Montaz polega
na ich przykgceniusrubami.

W masztach typu MS gtowice najemontowa w gornej, wewatrznej jego czsci w sposéb zaley od ich
wykonania. Zaleca sistosowanie konstrukcji mocowanej w rurze maszauweisk” bez uaycia srub.

Do zaciskéw, w ktére wypogane g glowice, naley podhczye wszystkiezyty kabli wchodacych i wychodacych
Z masztu oraz przewody odchade od sygnalizatorow. Zaleca siykonanie trwalego oznakowania
poszczegolnychyt przy podejciu do zaciskéw.

Zestyki powinny by zabezpieczone przed ergppreparatem typu ,Elektrosol” lub innym o podobnych
wihasciwosciach.
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5.8. Monta oston gltowic

Ostony naley naklad& na gorne agci masztow typu MS i mocowde w zalenosci od przygtego rozwgzania.
Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiéggawice przed dostawaniemgskurzu i wilgoci. Zaleca si
stosowanie oston wykonanych z polichlorku winylu.

5.9. Monta sygnalizatorow

Sygnalizatory naley montow& na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w bgmzéwidziany
przez wytwore.

Od zaciskéw gtowic do oprawedarowek znajdujcych sé w komorach sygnatowych nalepoprowadzi
przewody miedziane jedagtowe z izolacj wzmocnion o przekrojuzyly nie mniejszym ni 1 mnf.

Przewody powinny hyzabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w tealoh przecigania przez rury i
podczas piniejszej eksploataciji, gdy nai@ne ledg na tarcie o kraedzie wewrtrzne konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jerdigzy odchylié o kgt od 5 do 1C w strore jezdni,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdalezry pochylié w kierunku nadjedzajacych pojazdéw o & od 5
do 10 w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osiidjaly pokazano na rys. 1.

5.10. Uktadanie kabli

Kable naley uktada w trasach wytyczonych przez shy geodezyjne. Uktadanie kabli powinnotlmgodne
z normy PN-76/E-05125 [11] i BN-89/8984-17/03 [26].

Kable powinny by uktadane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,¢slamie, rozejganie
itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipoa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym prgingiiccia powinien by mozliwie
dwzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewetrzna jegasrednica.

Bezparednio w ziemi kable naty uklad& na gtbokadsci co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o gridio
10 cm z przykryciem rowniel0 cm piasku, a nagtnie warstw gruntu rodzimego o grubo co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznyntfuzatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy ukfada foli¢ koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynaego - folg koloru pomaraczowego)
szerokdci 20 cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uktada w przepustach
kablowych. Przepusty powinny byabezpieczone przed przedostawaniendgiich wretrza wody i przed ich
zamuleniem. Nie zalecagsivcigganie do jednego przepustueeej niz dwéch kabli sterowniczych.

W miejscach skrzyowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zalecawykonywanie
przepustoéw kablowych metgdaviercenia poziomego.

Kabel utl@ony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nglaiktada& w sposéb zapewniggy:

- nienaruszaln&@ konstrukcji i nieostabienie wytrzymaici mechanicznej mostu lub wiaduktu,
- fatwoé¢ uktadania, montau, kontroli, napraw i ochrankabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie
prac zwjzanych z napragvi konserwacj konstrukcji.

Zaleca sj przy masztach, szafie zasilep-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapaséw
eksploatacyjnych kabla diugm 3,5 m na kadym podejciu.

Kabel sygnalizacyjny powinien zapew@idwustronne zasilanie kdego sygnalizatora, twage petle
zaczynajca i konczgcy sig na sterowniku.

Po utazeniu naley pomierzy rezystangj izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli energetyezn
induktorem o nagciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie peoby¢ mniejsza ni 20 Momow/m.

Zaleca sj wszdzie tam, gdzie jest to miiwe, wykorzystywanie istnigcej kanalizacji teletechnicznej dla
kabla koordynacyjnego.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegiéci kabla sygnalizacyjnego od innych gelzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. | Rodzaj uradzenia podziemnego odlegtai¢ w cm

pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne na raje

znamionowe sieci do 1 kV 25 10

2 Kable elektroenergetyczne na raje

znamionowe sieci wasze nk 1 kV 50 10
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Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurocigi wodocihgowe,sciekowe, cieplne, 50" 50
gazowe z gazami niepalnymi

5 Rurocygi z cieczami palnymi 50 100

6 Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]

7 Czsci podziemne linii napowietrznych (ustoj, | 80
podpora, odaizka)

8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, ) 50
kanaty

*) Nalezy zastosowa przepust kablowy.
5.11. Monta szafy zasilajco-pomiarowe;j

Montaz szafy zasilajco-pomiarowej naley wykona wedtug instrukcji dostarczonej przez producentdysz
Instrukcja powinna zawie¢avskazowki dotycgce montau i kolejnagci wykonywanych robét, a

mianowicie:

- wykopéw pod fundament,

- monta& fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,

— podhczenie do szafy kabli zasitgiych,

— zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.12. Monta sterownika

Montaz sterownika natey wykona wedtug instrukcji dostarczonej przez producentérgkpowinna zawieta
wskazowki wymienione w p. 5.10.

5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwperdaowej

System dodatkowej ochrony przeciwparaiowej dla instalacji swietleniowej, do czasu ukazanig siowych
przepis6w, mge by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istniejcego systemu zastosowanego w konkretnej sieceggs| sza§ zasilajco-
pomiarowvyg, oraz od warunkéw technicznych prayzenia wydanych przez Zaktad Energetyczny.

5.13.1. Zerowanie

Zerowanie polega na pmizeniu cgsci przewodzcych dostpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodaym w warunkach zaktéceniowych adkenie zasilania.
Pokczenia te naley wykona: przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym2y mnd.
Dodatkowo przy szafie pomiarowo-bezpiecznikowegravniku i w najdalej od sterownika ustawionym ntaesz
nalezy wykona uziomy, ktérych rezystancja nie powinna przekré&zamow.

Zaleca sj wykonywanie uziomu gtowego z ayciem petéw stalowych o 20 mm, nie krétszyclz,5 m,
pofaczonych bednatkocynkowan 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdoymi se w szafach i masztachydzy¢ przewodami uziomowymi o
przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu po®go.

5.13.2. Uziemienie

Uziemienie polega na pmizeniu czsci przewodzcych dos¢pnych z uziomami w sposéb powogley
samoczynne odtzenie zasilania, w warunkach zakt6ceniowych. Zakcwykonywanie uziomu tanowego,
uktadapc w jednym rowie z kablem zasigym i sterowniczym, bednaglocynkowan 25 x 4 mm, ktoéra naghnie
powinna by wprowadzona do szaf, gdzie nglga polaczy¢ z zaciskami ochronnymi.

W przypadku masztéw stalowych typu MS i MSW, belaaalezy polaczy¢ z masztami przez spawanie lub
za pomog 2 srub M 8. Pojczenia te powinny znajdowai¢ 20 cm nad ziemii by¢ zabezpieczone fagh
bitumiczry.

Ewentualnegczenie odcinkéw bednarki nalewykonywa: przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna bykfadana ptycej 1i0,6 m i powinna b§zasypana gruntem bez kamieni,
ZWiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewogeh dostpnych, naley uktada przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym i2,5 mnf.
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Przewody te powinny lgychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
6. KONTROLA JAKOGECI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoceci roboét
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczeriieian wykopu powinno hyzgodne z dokumentagcprojektovs.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli aakprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzé sposdb usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz wytrzymasoi.
Parametry te powinny lByzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji ghtmjwej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 [1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto riglsprawdzé dokladnd¢ ustawienia w planie i ezine
posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny bygodne z dokumentacprojektow .

Maszty z sygnalizatorami po ich mo#atia podlegaj sprawdzeniu pod wzgdem:

doktadndci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z @ i5.5),

prawidtowdici ustawienia wysignika wzgédem jezdni,

prawidtowdici ustawienia sygnalizatoréw,

— jakosci polgczen kabli i przewodow na gtowicach masztowych i w kaawh sygnalizatoréw,
- jakosci polczen srubowych masztow, wysgnikow, konsol i sygnalizatoréw,

— jakadsci montau ostony gtowicy,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkitdneentow metalowych.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowad#i nastpujace pomiary:

— gtebokasci zakopania kabla,

— grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i gjgtosci zyt kabla.

Ponadto naley sprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozgasanie nadmiaru
ziemi.

6.6. Szafa zasilago-pomiarowa

Przed zamontowaniem najesprawdzt, czy szafa lub jej gZci odpowiadaj tym wymaganiom w dokumentacji
projektowej, ktorych spetnienie me by stwierdzone bezaycia narzdzi i bez demontai podzespotow.
Sprawdzeniem natg obja¢ jakas¢ wykonania i wykaczenia, a zwlaszcza:
— stan pokry antykorozyjnych,
— ciagtos¢ przewodow ochronnych i ich pagizenie do wszystkich metalowych elementéw gaygh znaléc sie
pod nap¢ciem,
- jako$¢ wykonania palczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
— jakos¢ konstrukcij.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustajlezy sprawdzt:
— jakaos¢ polczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukggzafy, w rozwizaniu bezfundamentowym
sprawdzé jakos¢ wykonania ustoju,
— stan powtok antykorozyjnych,
- jakaos¢ polyczen kabli zasilagcych,
zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.
Schemat taki powinien lbyzamieszczony na widocznym miejscu wetwn szafy.

6.7. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustglery sprawdzt:

— jakos¢ polczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrulkcjv rozwigzaniu bezfundamentowym
sprawdzé jakas¢ wykonania ustoju,

— stan powtok antykorozyjnych,
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- jakas¢ polczen kabli: zasilagcego, sterowniczych i koordynacyjnego.
6.8. Instalacja przeciwparaniowa

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki oraz sprawdzi
stan padczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdtdpi¢h zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwpaeniowej naley sprawdzt jakos¢ polgczer przewoddw ochronnych, wykoéa
pomiary rezystancji uziomow oraz pomie¢Zprzy zerowaniu) impedancjetli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznéci zerowania.

6.9. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji

Przed wiczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nglelokon& sprawdzenia dziatania sygnalizacji przez:
a) wyswietlanie sygnatidttego migajcego przez co najmniej jegldokb,

b) kontrok poprawndci dziatania nagpujacych ukladéw nadzorggych:

- sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygngtdwdla pojazdow,

- kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

— dhugdsci cyklu i wkasciwych czasow realizacji programéw sygnalizacyjnych

— napkcia zasilania,

— pracy zdalne;j.

Dziatanie uktadéw nadzoragych: sygnaty czerwone, kolizyjgosygnatdéw zielonych oraz diugbcyklu, powinno
natychmiast wprowadzasterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadamia uktadu wraz z zapagtaniem
rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie uglia przyczyny.

Uktad nadzorujcy napécie zasilania powinien w przypadku stwierdzeniaigdma napjcia poza dopuszczain
granie, automatycznie przgtzy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go seyhc.

Uktad nadzorujcy praeg zdalry sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia pmgew pokczeniu ze
sterownikiem koordynacym prag, spowodowé przefcie nadzorowanego sterownika na gra@rogramem
indywidualnym.

6.10. Zasady postEpowania z wadliwie wykonanymingletami robot

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga ustalonych w odpowiednich punktach OST zostanzez Irkyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykaguajdstpstwa od postanowteOST zostamrozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest kompletna sygnalizacjaietlna na jednym skrzpwaniu - 1 szt.
Obmiar rob6t polega na sprawdzeniu wykonania wgmfselementéw sygnalizadjwietinej, po skontrolowaniu
poprawndci jego dziatania na catym skraywaniu drogowym (ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pi&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow i ustojéw,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tamowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koficowego robot
Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobayany przygotowd oprocz dokumentéw wymienionych w punkcie
8.5 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”:
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geodezyjn dokumentagj powykonawca,
protokoéty z dokonanych pomiaréw skuteczeizastosowanej ochrony przeciwpzeaiowej,
metryke sygnalizacji, zawierafa podstawowe informacje o wykonanej sygnalizaciji.

9. PODSTAWA P:ATNOECI
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy p3atnoceci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki sygnalizagjietinej dla jednego skrzpwania obejmuje:

- wyznaczenie rob6t w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow lub ustojow,

- zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, gserzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezieaigmiaru
gruntu,

— wykonanie masztéw z sygnalizatorami, szafy zagilajpomiarowej, sterownika i instalacji
przeciwporaeniowej,

— ukladanie kabli z podsypk zasyplg piaskow oraz z foli ochronn,

— podhczenie zasilania,

— przeprowadzenie préb w celu sprawdzenia dziataygaaizacji,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod zigmi

— konserwacja urgdzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawizgmu.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie naigtnene. Fundamenty
konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wyméaga zakresie
wykonywania bad@przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfijramkreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dtwbéw i zapraw
8. PN-81/C-89203 Ksztaltki z nieplastyfikowanggmichlorku winylu
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego gabrku winylu
10. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptnene. Projektowanie i
budowa
11. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kaldoRrojektowanie i budowa

12. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownic&koimaptciowe. Wymagania
dotyczce zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie

bada typu
13. PN-83/E-06230 Zaréwki. Ogolne wymagania i badania
14. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i aligacyjne o izolacji i

powloce polwinitowej na nagtie znamionowe nie
przekraczajce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na ecipi
znamionowe 0,6/1 kV

15. PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i shrpmayjne o izolacji i
powloce polwinitowej na nagtie znamionowe nie
przekraczajce 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na nggie
znamionowe 0,6/1 kV

16. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowamngogco ogdlnego
zastosowania

17. PN-91/M-34501 Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazogigow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania

18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpgrna naraanie
mechaniczne. Wymagania i badania
19. PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejse@wvizkami

czworkowymi, gczkowe o izolacji polietylenowej
214



20.

21.
22.
23.

24.
25.
26.

Przebudowa drogi powiatowej 1870P
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA [I0BB ROBOT

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczoplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywan

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchlagowych. Piasek

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zeriiiymagania i badania
przy odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Riptmiemne

BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscolieie kablowe. Ogoélne
wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

27.

28.
29.

30.

31.

32.

Instrukcja o drogowej sygnalizagjvietinej. Zahcznik nr 2 do zarmlzenia Ministréw Transportu i Gospodarki
Morskiej oraz Spraw Wevwgtrznych z dn. 6 czerwca 1990 r. (poz. 184).

Przepisy budowy ugdzeh elektrycznych. Warszawa 1980 r.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie bezpiedstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-naaotvych i rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budawd-Montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne,
1973 r.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vage warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony wpecazeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.

Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w829
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D-07.05.01
URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z budow stalowych pogczy dla pieszych w ramach przebudowy drogi powiajod870P

Kazmierz - Buk na odc. od km 0+000,00 do km 0+544,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna stosowanajgést dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan

realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t aganych z urgdzeniami
zabezpieczagymi ruch pieszych, do ktérych naie
ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygragtzajna linkach lub w ramach ztkwnikdéw, barierki rurowe,
barierki z ksztattownikbw w ramach, ptotki szczebhve, plotki panelowe z tworzyw sztucznych lub azkt
zbrojonego,
bariery taixcuchowe podwdjne,
zapory z kwietnikéw betonowych lutelbetowych.

Celem stosowania wdzer zabezpieczggych ruch pieszych jest ochrougcia i zdrowia
uczestnikdw ruchu drogowego, zaréwno pieszych jakkierowcOw oraz paserow pojazdow poprzez
uniemaliwienie nagtego wtarggcia na jezdri (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscadb tego
nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczgje ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczeg6léa:
migdzy jezdni i chodnikiem potéonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkos¢ projektowa na drodze wynosi,¥
80 km/h,
na pasach dzigtych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegekyeczania jezdni,
w miejscach o niedostatecznej widoc&ripgdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,
w rejonie wyj¢ ze szkoét i terendw zabaw dzieci,
w gsiedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,
na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanyukdzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (np. w
torowisku tramwajowym lub w gztach drég ekspresowych) .
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczmeasgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikOw stalowych, siatek na linkach ngcwych, ram z ksztattownikbw wypetnionych sigtk
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznychdakta zbrojonego.
1.4.2. Bariery taacuchowe - przegrody fizyczne oddziglzg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
tancuchow stalowych.
1.4.3.Zapory z kwietnikéw betonowych - formy betonowetsggace rok donic kwiatowych o rgnych ksztattach
lub elementow betonowych lubelbetowych w formie stupéw o ksztattach przeémia cylindrycznych o
niewielkich wysokéciach i znacznyclirednicach paiczonych ze saprdznego rodzaju t&cuchami stalowymi o
bardzo rénych asortymentach.
1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegem w ksztalcie zioonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w kdagach stalowych lub w pgézeniu z innymi materiatami
budowlanymi.
1.4.5.Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu anydn sposobie jego splotu (ptéciennym, &kgm), pleciona z
ptaskich i okagtych spirali, zgrzewana, sjgana oraz kombinowana (harfowagtlpwa, pétgtlowa) o ré&nych
wielkosciach oczek.
1.4.6.Siatka pleciondlimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, plecianataskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.
1.4.7.Stalowa linka usztywniaga - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworzce lire stalova.
1.4.8. tancuch techniczny ogniwowy - wyréb zghdw lub walcéwki stalowej o ogniwach krotkickrednich i
diugich zgrzewanych elektrycznie.
1.4.9. Szkto zbrojone - szklo maje wewntrz wtopiory réwnolegle do powierzchni siatkirucian,.
1.4.10Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
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2.1. Ogdlne wymagania dotyg® materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu giizen zabezpieczggych ruch pieszy, objych niniejsa
SST, g
siatki metalowe,
liny stalowe,
stupki metalowe i elementy pmizeniowe,
prety stalowe,

tancuchy techniczne ogniwowe,
szkio ptaskie zbrojone,
beton i jego sktadniki,
prefabrykaty betonowezélbetowe) do zap6r z kwietnikow,
materiaty do malowania i renowacji powtok malarskic
2.3. Siatki metalowe
2.3.1.Siatka plecionalimakowa

Siatka plecionalimakowa powinna odpowiadawymaganiom okrdonym przez BN-83/5032-02 [45],

podanym w tablicach 1 2.
Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominaléi@dnica drutu i masa siatki
plecionejimakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos¢ | wymiar bokuf dopuszczalne | srednica drutu masa 1 rhsiatki
siatki oczka, mm odchytki  boku| mm kg
oczka, mm
2,0 1,9
30 30 2,1 2,2 2,4
2,3 2,6
2,2 1,8
40 40 +2,8 2,4 2,1
25 2,2
2,6 2,4
2,0 1,2
25 1,8
2,7 2,2
50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 2,5
3,0 2,7
3,1 2,8
3,2 2,9
25 1,4
2,8 1,7
60 60 +34 3,0 2,1
3,5 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +34 3,5 2,4
4,0 3,0
Odchyiki prostopadixi ksztattu bokéw oczka nie powinny przekragzalQ’
Tablica 2. Szerokg siatki plecioneflimakowej dostarczanej przez producenta
wg BN-83/5032-02 [45]
Wielkos¢ Szerokd¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysckcsiatki)
30 1500 1750
od 40 do 70[ 1500 1750 2000 2250 2500
Uwagi do tablicy 2:
Szerokd¢ siatki mierzy s tacznie z wystajcymi koncami drutdw.
Dopuszczalne odchytki szeradad siatki nie powinny przekraczat 0,6 diugdci boku
oczka.
Po porozumieniu mdzy producentem i odbicgcdopuszcza si wykonanie siatek p
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|innych szerokéciach. |

Dlugas¢ dostarczanej przez producenta siatki zgt@jiw rolke powinna wynosi od 10 do 25 m. Odchyiki
diugcdéci nie powinny przekracza + 0,1 m dla wielkéci 30 orazt 0,2 m dla siatek wiellki od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bygtadka, bez zatama wybrzuszé i wgniecé. Spirala powinna hy
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatkvinno by przeprowadzone przez pokenie spirali
wszystkimi zwojami. Kace spirali z obydwu stron powinny &yéwno obcgte w odlegtéci co najmniej 30%
wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach naley przechowywd& w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, zadad
materiatéw dziatajcych korodujco.

Drut w siatce powinien ky okragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. jdszcza si
pokrywanie drutu innymi powlokami, pod warunkiemakeeptowania przez igniera. Wytrzymalé¢ drutu na
rozcigganie powinna wynoéi co najmniej 588 MPa (dopuszcza swytrzymalad¢ od 412 do 588 MPa pod
warunkiem akceptacji przezagniera).

Najmniejszarednica drutu w siatce powinna wynb& mm. Odchyikisrednic drutow powinny byzgodne
Z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyikérednic drutdw w siatce pleciongdjmakowej wg PN-M-80026 [33]
Nominalnasrednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu koyranego, mm
od 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03

od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien by ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z #8¢a dokladndgcia ocynkowania, okrdona
zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-NMZ8[33], nazadanie Zamawiajcego, ma obowizek
wystawit za&wiadczenie zawierage m.in. wyniki przeprowadzonych bagav tym sprawdzenia grubo powtoki
cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grub& powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatéecpnej
slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna 6 cynku, g/m
od 2,0 do 25 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2.Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typéw, jak np. siatka zwgaz drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jedlact
cietej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatkesine z rénymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowych i
inne, powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w punkcie 2.3 niniejszej SST, z wyteniem zalede
dotyczicych bezpérednio cech siatki plecionéiimakowe;.

Wszystkie odgpstwa i zmiany w stosunku do wymagakreslonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca
winien przedstawido akceptacji layniera.
2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniace siatl¢ ogrodzenia powinny odpowiaélavymaganiom okrdonym przez PN-M-
80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebigisle przylegd, by¢ rowno nacignicte, nie powinny krzgowat sie
w poszczegolnych warstwach. Nie powinno¢ bgrutéw lwnych. Kaice drutéw powinny by taczone przez
zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mmkiem. Miejscagdczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinygg b
kruche i posiadazgrubienia iciesnienia. Odlegté¢ migdzy poszczegdlnymi miejscamiczenia drutdw zwijanych
w jednej operacji nie powinna &ynniejsza ni 500-krotnasrednica splotki.

Wymiary i wkasnéci wytrzymatdgciowe lin powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w tablicy 5.
Tablica 5. Wymiary i wiasniei wytrzymatgciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35]

i PN-M-80201 [34]

Nominalna| Odchytka | Srednica | Przyblizona | Nominalna obliczeniowa si
srednica [ nominalnej | drutu masa 1 mzrywajca line w niutonach (N) dI
liny srednicy liny nominalnej wytrzymaici drutu na
rozcihganie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800

2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330

2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010

3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
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3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 1,5 0,104 17200 19600 22100
50 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien tydrutem okggtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza& shiejscowe
zgrubienia powtoki cynku nie przekracze¢ nasfpujagcych wartdci dopuszczalnej odchytki dkaednicy drutu:

srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,

od 1,0do 1,5 mm + 0,05 mm,

od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.

llo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynbsd najmniej:

srednica drutu 0d 0,61 do 0,8 mm étccynku 80 g/rh

od 0,81 do 1,0 mm 100 ¢fm

od 1,00 do 1,2 mm 120 ofm

od 1,21 do 1,5 mm 150 gfm

od 1,51 do 1,9 mm 180 ¢m

Do kadej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [3dh zadanie Zamawiajcego, powinno b§
dolaczone zéwiadczenie wytworcy z protokdtem przeprowadzonyald, w tym sprawdzenia sity zrywggej ling
i jakosci powtoki cynkowe;.

Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych, zagiioh, z dala od substancji
dziatapcych korodujco.

Za zgod Inzyniera, zamiast liny stalowej, moa stosowé drut stalowy oksgty srednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadagy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcig. 2 niniejszej specyfikacji.
2.5. Stupki metalowe i elementy pokeniowe
2.5.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodie mazna wykonywa& z ocynkowanych rur okglych i wyjgtkowo z rur
kwadratowych lub prostajtnych, wzgédnie z ksztattownikow: &ownikow, ceownikéw (w tym: czciowo
zamkngitych), teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokurreery projektove, SST lub wskazaniami fgniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw b przyjmowa zgodnie z tablicami od 6 do 13.
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D-07.05.02
BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych z budowstalowych barier ochronnych w ramach przebudowagidpowiatowej 1870P Kanierz
- Buk na odc. od km 0+000,00 do km 0+544,00.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowanajaést dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoan
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z prowadaicz profilowanej tdmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych,
realizowanych na odcinkach drég, z wgzeniem barier na obiektach mostowych.
1.4. Okrélenia podstawowe
Dla celdw niniejszej SST przyjmujecanastpujace okrélenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - ugdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznegomhieenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie ta jasbezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza kerdnogi,
przejechaniu pojazdu na jezemrzeznaczandla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczeltigpowstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymajdupcymi sie w poblizu jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kigodstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tdmy stalowej (zat. 11.1).
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczong krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza (zat. 11.1i 11.2).
1.4.4. Bariera dzielca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyial drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielgcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk (zat. 11.1).
1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczonglayijezdnij a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.
1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowaest jdo stupkéw za prednictwem
wysiegnikdw zapewniajcych odstp migdzy stupkiem a prowadnicco najmniej 250 mm (zat. 11.1i 11.2 c).
1.4.7. Bariera przekltadkowa - bariera, w ktdrej prowadnicamocowana jest do stupkéw zasnednictwem
przektadek zapewnigych odsip miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).
1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej promieal zamocowana jest bezpednio do stupkow (zat.
11.2 a).
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariernkomany z profilowanej tany stalowej, majcy za
zadanie umdiwienie ptynnego wzdtinego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asezktérego prowadnica
powinna odksztal@asie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odr&nia st dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, rénigce st ksztattem przettocze(zat.
11.4).
1.4.10Przekladka - element bariery, wykonany zwykle iy riokragtej, prostoktnej) lub ksztattownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szeré&ood 100 do 140 mm, umieszczony peday prowadnig a stupkiem,
ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzyshyefs witaciwosci kolizyjnych (niz w barierze bez-
przektadkowej), powodagych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalgahib przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszongdiae.
1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedwygictej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pogdezy prowadnig a stupkiem, ktdrego zadaniem jest utrzymanie pdmiy w
okreslonej odlegtdci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapamtiza podatné¢ prowadnicy bariery w
pierwszej fazie kolizji oraz do tagodnie obeiza stupki sitami od nadjelzajacego pojazdu.
1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadigjik
typ | : bariera podatna, z odksztalceniem ddefpoym od 1,8 do 2,0 m,
typ Il : bariera o ograniczonej poda¢nb(wzmochniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
typ lll ; bariera niepodatna (sztywna), z odkkzaiem réwnym lub bliskim zeru.
1.4.13. Pozostale ok&enia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
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2.1. Ogdlne wymagania dotyg® materiatdw
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stajoh

Dopuszcza si do stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano
aproba¢ techniczg.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowy&hedbone g poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawjzujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych nhagle
prowadnica,
stupki,
pas profilowy,
wysiegniki,
przektadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
taczniki ukasne,
obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowysbg wystpi¢c materiaty do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskoiem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stgtdw
2.3.1.Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej §eny stalowej powinien byokreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchytki od wymiarow prowadnicy typu B podano w zajczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkdéw montawych prowadnicy powinny iyzgodne z ofegtproducenta.
Powierzchnia prowadnicy powinnabgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pakvantykorozyjne;.
Prowadnice mogby¢ dostarczane luzem lub w yzkach.
2.3.2.Stupki
Stupki bariery powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Stupki wykonuje s¢ zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju pogcznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysoké srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 14éhmWymiary najczsciej
stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono wczatiku 11.8.
Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztahitkka walcowanego
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wolmh vead, jak widoczne tuski, ¢@nigcia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalaeisunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie,obrobiona
powierzchnia powinna méetagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a gru$é ksztattownika nie mee zmniejszy
sie poza dopuszczadrdolmy odchytke wymiarowy dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by obcikte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia h@ow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwige peknie¢ i sladoéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.
Ksztatltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasngci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.
Tablica 1. Podstawowe wiasiub ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczioi, Wytrzymatc¢ na rozciganie
minimum dla stupkow, MPa dla stupkow, MPa

St3w 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w guikach.

2.3.3.Inne elementy bariery

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisapprofilowego, to powinien on odpowiadaN-H-93461-
28 [20] w zakresie wymiar6w, masy, wiellad statycznych i odchytek wymiaréw przekroju pomzeego.

Inne elementy bariery, jak wygjniki, faczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podkfadki, przektagiat. 11.9),
sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaymaganiom dokumentacji projektowej idggodne z ofest
producenta barier w zakresie wymiar6w, odchylek vaygw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materialw, e
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementyaciniki przewidziane do mocowania ¢gdzy sola elementéw bariery powinny
by¢ czyste, gtadkie, bezhnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

Dostawa Wikszych wymiarowo elementéw bariery seoby¢ dokonana luzem lub w wikach.Sruby, podkiadki i
drobniejsze elementydznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnika@szanych lub
paletach, w zalsosci od wielkaci

i masy wyrobow.
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Elementy bariery powinny ldyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenai@riatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementoéw bariery pkoedzjg

SposO6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementoierparstala producent w taki sposéb, aby zapéwmiatos¢
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wwkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 latradowisku o
zwiekszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna grubd powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 um.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych

2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1.Deskowanie

Materialy i sposéb wykonania deskowania powinny bgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, S8BT
okreslone przez Wykonawgi przedstawione do akceptacjizimiera. Deskowanie nie byt wykonane z drewna, z
czgsciowym wyciem materialdbw drewnopochodnych lub metalowyclzgladnie z gotowych elementéw o
mozliwosci wielokrotnego aycia i wykonania powtarzalnych ukladow konstrukigko deskowanie przestawne,
slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PNeR&1 [3].

Deskowanie naley wykona& z materiatdw odpowiadagych nasfpujgcym normom:

drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do ratésielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [BIN-D-96000
[9] oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki.itwvg PN-D-96002 [10],

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

sruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-825(%4], PN-M-
82505 [25] i PN-M-82010 [21],

formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami gkreymi przez Wykonawgi zaakceptowanymi przezAyniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowgz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciiyimera.

2.4.1.2 Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lalbew powinny by zgodne z dokumentag]
projektowg z tym,ze klasa betonu nie powinnadngizsza nk klasa B 15, nagkliwos¢ powinna by nie wieksza nk
5%, stopié wodoszczelnéci - co najmniej W 2, a stopiemrozoodpornéci - co najmniej F 50, zgodnie z
wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinierg lsgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5"owpnien spetnia
wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, gryswir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowandgoszywo tamane)
powinny spetnia wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinng lmdmiany ,1” i spetnia wymagania PN-
B-32250 [7]. Bez badealaboratoryjnych mazna stosowawodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢tstosowane, jdi przewidup to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania layniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dob6r powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. xszki powinny spetniawymagania PN-B-23010 [6].
Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, fi przewiduje je dokumentacja projektowa lub SSTety zbrojenia
powinny odpowiada PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budopowinna by zaopatrzona w Zwiadczenie
(atest) stwierdzape jej gatunek. Wikkiwosci mechaniczne stali zywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiadé PN-B-03264 [1].

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbndg betonu rozproszonymi widknami (drucikami)
stalowymi, widknami z tworzyw sztucznych lub innyelementami, to materiat taki powinien posiadgrobag
technicza.

2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowyelementow prefabrykowanych (fundamentow, kotew)
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovy.

Powierzchnie elementéw powinny byez rys, pknie¢ i ubytkow betonu. Krawpdzie elementéw powinny iy
réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawgalzi elementéw nie powinny przekraczavartaici
podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatdw

Elementy dhisze barier mag by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej pesgsir na podiau
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszg#nych typow naley uktada& oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy mowta i pohczeniowe ména sktadowé& w pojemnikach
handlowych producenta.

Skladowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulp jégkcjami. Zaleca gj aby drobne frakcje kruszywa byty
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chronione za pomacplandek lub zadasie Podi@e sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i dobrze od-
wodnione, aby nie dogai¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania

Przechowywanie cementu powinnoétggodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty naley przechowywa w spos6b zgodny z zaleceniami producenta.

3. sprzt

3.1. Og6lne wymagania dotyg® sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania barier

Wykonawca przygpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinieykaza sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
zestawu sprgu specjalistycznego do mouatabarier,
zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
koparek kotowych,
urzadzehr wbijajacych lub wibromtotéw do pogeania stupkéw w grunt,
betoniarki przewgnej,
wibratoréw do betonu,
przewanego zbiornika na wagl
tadowarki, itp.

4. transport
4.1. Ogdélne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport elementdw barier stalowych

Transport elementow barier e odbywé& sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawapoza gabaryérodka transportu. Elementy dire (np. profilowasm tame stalow,
pasy profilowe) natey przewozé w opakowaniach producenta. Elementy moowee i pohczeniowe zaleca gi
przewozt w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukciji bame¥na dokonywé za pomog zurawi lub ecznie. Przy
zatadunku i wytadunku, natg zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elemér@tsier naley
przewozt w warunkach zabezpiecaajch wyroby przed korogji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatdw do wykonania elementétet@vych

Kruszywo do betonu mima przewoz dowolnymsrodkiem transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddeni. Podczas transportu kruszywa powinny¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentow mdg¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi w
liczbie sztuk nie przekraczgjej dopuszczalnego olgenia zastosowaneg@odka transportu. Rozmieszczenie
elementéw ndrodku transportu powinno bysymetryczne. Elementy naleuklada na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania naleprzewozé w warunkach chroncych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzah przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalgy przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszank betonow nalezy przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w azkach, w warunkach
chronpcych jg przed pomieszaniem i przed korpzj

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wdaiwych rob6t nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lutkaza
Inzyniera:
wytyczye trag bariery,
ustalt lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),
okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
okresli¢ miejsca odcinkow pogtkowych i kaxcowych bariery,
ustalt ew. miejsca przerw, prZgji przejazdow w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychungie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki
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Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod dhigpowinny
mie¢ wymiary:
przy wykonywaniu otworéw wiertnic- srednica otworu powinna Bywicksza o okoto 20 cm od najykiszego
wymiaru poprzecznego stupka, glgbkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zatesci od typu bariery,
przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wysnjgrzekroju poprzecznego mpwynost 30 x 30
cm, a gébokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonetworu gruntowego lub wymiary powinny
by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowaniagiyefkowanego fundamentu betonowego.
5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetionyamtem

Je&li dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow wkenanych
uprzednio otworach (dotach) powinno uwgtpiac:
zachowanie prawidiowego pdienia i petnej réwnolegkei stupkdw, najlepiej przy zastosowaniu odpowietnic
szablonow,
wzmochienie dna otworu warsfwtucznia (ewzwiru) o grubgci warstwy min. 5 cm,
wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cement@uah 40 do 50 kg cementu na i pimsku) lub
zag:szczonym gruntem rodzimym, przy czym wahki&k zagszczenia nie powinien Bymniejszy ni 0,95 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw warze, w
gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanymdamencie betonowym powinno uweadiac:
ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentgepjektows, a w przypadku braku wskaza zgodnego z
zaleceniem producenta barier,
wypelnienie otworu mieszankbetonowy klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zalecapbdeprzé. Zaleca si wykonywa monta bariery na stupkach co najmniej po
7 dniach od ustawienia stupka w betonie.
5.3.2.Stupki wbijane lub wwibrowywane bezfrednio w grunt

Jeli dokumentacija projektowa, SST lubzimier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedgtdo akceptacii liyniera:
spos6b wykonania, zapewrjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj odksztatca lub uszkodze
stupka,
rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczig, dotyczcy urzdzer whbijajagcych (np. miotéw, bab, kafaréw)
recznych lub mechanicznych wzghie wibromtotow pogyzajacych stupki w gruncie poprzez wibradjdziatanie
udarowe.
5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégitanicdzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydtaonych
otworéw w prowadnicy, stigcych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.

Dopuszczalna edica wysokéci stupkéw, decyduca czy prowadnicacdlzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i warami otworow w stupkach do mocowania veggiikéw lub
przektadek i wynost 6 mm.

5.4. Monta bariery

Spos6b montai bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deeplaxcii Irzyniera.

Bariera powinna hy montowana zgodnie z instrukanontazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek #imaonych wielkoscig otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzido zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicrigaty w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidiwiek otworéw lub cé¢, naruszajcych
powtoke cynkowg poszczegolnych elementow bariery.

Przy montau prowadnicy typu B nals taczy¢ sysiednie odcinki tsmy profilowej, naktadajc nasgpny
odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgadnkierunkiem ruchu pojazdéw, tak abynke odcinkéw
tasmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesaesjsi po barierze, nie zaczepial o krglzie zhczy.
Sasiednie odcinki tdmy 3 taczone ze sapzwykle przy ayciu §rub noskowych specjalnych, zwykle po §z@a
kazde pohczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadsigowinien by wykonanyscisle wedtug zaleae
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianyghtetjo celu elementéw (obejm, wspornikdw itp.) oraz
wihasciwych srub i podkitadek.

Przy montau barier nalgy zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentpopjektovy i
wytycznymi producenta barier:
odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o wikxiwej dlugdci odcinka (np. 4 m, 8m,12m, 16 m), z
zastosowaniematznikéw ukénych w miejscach niezdnych przy palczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w ptami miejscach przewidzianych dla barier skrajnyzh,
ewentualy kotwg betonows w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prtgjelej,
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odcinkdw barier ostonowych o wdeiwej diugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lulzgszkody, b)
przed i za obiektem, c) ukweego pocatkowego, d) ukénego kacowego, €) wzmocnionedo,

odcinkdw przejciowych pomgdzy r@&nymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu z
zastosowaniem wdaiwe] dtugdci odcinka ukénego w planie, jak rowniepolgczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. pogczami betonowymi,

przerw, przej¢ i przejazdéw w barierze w celu np. &g do kolumn alarmowych lub innych gdzea, przegcia
pieszych z pobocza drogi za bagiev tym na chodnik mostu, na skeowaniu z drogami, prz&ia przez pas
dzielycy, przejazdu poprzecznego przez pas gayel

dodatkowych urzdze, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypgiow bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny ldyumieszczone elementy odblaskowe:
czerwone - po prawej stronie jezdni,
biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtgci pomidzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnyébggodne z ustaleniami WSDBO
[32].

Elementy odblaskowe nale umocowa& do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznymodgucenta
barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny lasykonane zgodnie z dokumentagrojektovy lub

SST oraz powinny odpowiadavymaganiom:

PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymdld, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skfadetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania, piginacji i
transportu,

punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaied dotyczcych betonu i jego sktadnikéw.

Deskowanie powinno odpowiatlavymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajsztywnd¢ i niezmiennéé
uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszaretonovy, deskowanie powinno by
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z miekzbetonowej. Termin rozbiorki deskowania powinieyt
zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmmejsiosci wody, zapewrd szczelne utzenie mieszanki
w wyniku zagszczenia przez wibrowanie. Wadtostosunku wodno-cementowego W/C nie powinné Wicksza
niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinng gadsza od plastyczne;j.

Mieszank betonowy zaleca s uktad& warstwami o grubiei do 40 cm bezpwednio z pojemnika,
rurociagu pompy lub za poednictwem rynny i zagszcz& wibratorami wgtébnymi.

Po zakaczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenizszej od +5C, naley prowadzé pielegnacg
wilgotnosciowg co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betpowinna spetniawymagania PN-B-32250 [7].
W czasie dojrzewania betonu elementy powinng dtyronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyapieniem do robt Wykonawca powinien przedstakuizynierowi:
atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez gmapcego drog, wedlug wymagania
punktu 2.2,
za&wiadczenia o jakii (atesty) na materialy, do ktérych wydania prash@ g zobowizani przez wiéciwe
normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, gty zbrojeniowe, cement.

Do materiatdw, ktérych badania powinien przepromédWykonawca naley materialy do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Ulezimiajgc nieskomplikowany charakter robét betonowych,
na wniosek Wykonawcy, #tiynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@awzdwiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinnycby
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego veyow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych wgtpliwosci mozna zlecEé uprawnionej jednostce zbadanie §diavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cgzstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta
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Lp. | Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
badania bada
1 Sprawdzenie|5 do 10 bad@ z|Powierzchng  zbad& | Wyniki powinny by
powierzchni | wybranych losowanie uzbrojonym okient.zgodne z wymagania-
elementow w ka [Do ew. sprawdzenigmi punktu 2 i katalo
dej  dostarczanejgtebokasci wad uyc¢ | giem (informacy)
partii wyrobow| dostpnych nargzdzi | producenta barier
liczacej do 100Q (np. liniatdw z
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzi uniwer-
wymiaréw salnymi  przyradami
pomiarowymi lubj
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robo6t nalezbadé:
zgodna¢ wykonania bariery ochronnej z dokumensapjojektows (lokalizacja, wymiary, wysoki prowadnicy
nad terenem),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgadrpunktem 2 i katalogiem (informagjproducenta barier,
prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumkEe
poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
poprawnd¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punkiem
poprawnd¢ umieszczenia elementdéw odblaskowych, zgodnie ktpum5 i w odlegtéciach ustalonych w WSDBO
[32].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. OgolIne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej rolg:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotduwndamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),
monta bariery (prowadnicy, wysgnikéw, przektadek, obejm, wspornikdw itp. z pompostasciwych srub i
podkitadek) z wykonaniem niegtnych odcinkéw pocgtkowych i kaacowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw
przegciowych pomédzy renymi typami barier, przerw, prZgji przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw
odblaskowych itp.,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzdkowanie terenu.
10. przepisy zwizane
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowegelbetowe i sprzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonoweeélbetowe. Wymagania techniczne

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagania i
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PN-B-23010
PN-B-32250
PN-D-95017

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419

PN-H-93460-03

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08

ocena zgodniwi

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowyriae
Wspdlne wymagania i badania

Tarcica iglasta og6lnego przeznaieze

Tarcicastiasta ogblnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdneprzeznaczenia.
Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki réwnolegéienne IPE walcowane na
goraco

Ksztaltowniki stalowe et na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali eglowej zwyklej jakdci o R, do
490 MPa

Ksztaltowniki staloweetg na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyktej jakdci o R, do 490 MPa

Ksztaltowniki staloweet na zimno otwarte, okfienego
przeznaczenia. Ksztattownik na poz drogovy, typ B

Ksztattowniki stalowe¢t na zimno otwarte, olkfi®nego
przeznaczenia. Ceowniki pétzamkta prostoktne

Ksztattowniki stalowe¢t na zimno otwarte, olkfi®nego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe barieryaruie

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdownianych
Sruby ze tbem sZeiokatnym
Sruby ze tbem kwadratowym

Wigty do drewna ze them stkowym

Wigty do drewna ze them kulistym

Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywani

iglaste.

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehnDDP, maj 1994.

11. zahczniki
PRZYKLADOWE ROZWI AZANIA

STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpeé
wymagania i badania

Piyty pihiowe z drewna

Formy stalowe do produkcji eletben budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania
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Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochyghnwedtug [32]

Typ | Oznaczenie bariery
Z prowadnig Odlegto | Rodzaj bariery Zalecane
SC
A B stupkow zastosowanie
~ 515
2,0m " na autostradach
SP-11 [SP-01 |1,33m |wysiegnikow L o i drogach
1.0m |a 100 ekspresowych
ekt
~ 320
40m na drogact
SP-19 |SP-09 (2,0m [przekladkowd krajo-
1,33 m 100 wych i
1.0m wojewddz-kich
innych niz
autostrady
- 250 na drogach
= 4,0m —— krajo-

E SP-16 |SP-06 |[2,0m [przekladkowd wych i

& 1,33 m 1o wojewddz-

« 1,0m kich gdy
zachodzi
konieczna¢
wzmocnhienia
bariery

>~ =18

& 4,0m

% |SP-15 [SP-05 |2,0m |bezprzektadk na drogach

« 1,33 m |owa 100 ogélnodostpny

1,0m ch
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T na drogach
4,0m i ogolnodosipny
SP-14 |SP-04 |2,0m |bezprzekiadk § ch gdy zachodazi
1,33 m |owa 10 konieczna¢
1,0m wzmochienia
bariery
& 4,0m = na autostradag
< |SP-17 |SP-07 |2,0m |wysiegnikow A [ drogach
E 1,33 m |a dwustronna| 100 ekspresowych
a 1,0m b
E ~ 510
& 20m - na drogach
% |SP-20 [SP-10 |1,33m |przektadkowa 15 krajo-
x 1,0m | dwustronna 100 wych i
bk wojewodz-
kich innych ni
autostrady
~ 180
g 40m — na drogach
% SP-21 | SP-22 |wyjatko | bezprzekiadk § 0V <60 km/h
é S |# 2,5/ # 2,5 wo owa 190 [ matym
5 [mm mm 20m zagraeniu
wypadkowym

Zalacznik 11.2Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadmi@rofilowanej tamy
stalowej stosowane na odcinkach dndgitug [32]

a) bezprzektadkowa

2323

fE.F

e
t
{
I
|
I
|
E
!

b) przektadkowa

5

c) wynikowa

]
!
L.
i

Zalacznik 11.3.Zasady okr@ania wysokdéci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,
wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera pregwézniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajdujec siv

ptaszczynie krawedzi jezdni, c) bariera przy kragniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsgtai od

ptaszczyzny krawdzi jezdni
a)

c)
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Zatgcznik 11.4. Profilowana tdma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkdw: rBgowe
bariery ochronne, WKit, 1983

A B o
g ——] 752
(b) (h) l
7 '\5 =
S \
-lA
N
——80°]
)
S
Q@ o % Ty
~~ — ‘. +
=3 B ’ "’I * N0 ‘%3
2
IR
2,
_ i 3
. 9)
P
N %J,

=l E

Omdwienie rénic tasm stalowych typu Ai B

Profil tasmy typu A ma zaokyglone krawdzie przettocze tasmy, profil B ma sptaszczone kradzie
przettoczé.

Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wygtija wyrazne ré&nice w ich zachowaniu podczas kolizji - chacia
niektérezrodta stwierdzaj, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Ré&nice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jé&stnieczne odpowiednie uksztattowanie jednego z
koncow tamy, tak aby kéace odcinkdéw témy przylegaly ptasko do siebie. Przettoczenia takée s konieczne w
profilu A, ktéry wykazuje wgksz sprzystas¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubo taSmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a qeofilu B okoto 11
kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza licapab laczacych odcinki tamy niz przy profilu A.

Zalacznik 11.5.Dodatkowe urzdzenia zabezpieczaie wytkownikow pojazdow
jedngdadowych na tukach drogi, wg [32]
1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony swkariery
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Zatgcznik 11.6.Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzeczmrogi, wg [32]
Na drogach z kraweznikiem wystajagcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

A

J
*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sig 0,50 m \

10m

Na drogach z pasami awaryjnymi (utweonymi poboczam

.50m  025m

.

Zalacznik 11.7.Zasady stosowania barier ochronnych stalowych sakédch drog
(wycig z WSDBO [32])
1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane mag by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowydbarier ochronnych, ktére
uprzednio bylty sprawdzone przy zastosowaniu odpamitdn metod déwiadczalnych, okrdonych w punkcie 1.4
WSDBO.

Typ bariery i sposéb osadzenia jej stupkéw malestald w zaleznosci od maliwosci poprzecznego
odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zalecastosowanie barier podatnych (typu I). Pozostgby tyarier stosuje
sie w przypadkach, gdy warunki terenowe unietiviiaja odpowiednie odksztalcenie bariery.

2. Wysoka¢ barier ochronnych stalowych

Wysoka¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powiemzcha ktérej podczas kolizji znajdujegsi
koto pojazdu samochodowego, do gornej ke prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie zaami
podanymi w zajczniku 11.3).

3. Dodatkowe urgdzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wymije znacgcy ruch motocykli lub innych pojazdéw jedib@dowych,
odbywapcy sk z dug predkoscia - zaleca s zastosowanie dodatkowych wdzer, zabezpieczagych ich
uzytkownikéw przy przewréceniu sipojazdu przed bezpednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej.
Zalecane jest stosowanie np. dodatkowejejnumieszczonej prowadnicy bariery lub elastyczngston stupkéw
bariery itp., zwtaszcza na wyjazdowych drogagtehikowych o matych promieniach tukéw na autostcida
drogach ekspresowych oraz na innych podobnych kdcindrog ogolnodogbnych (patrz zatznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdiudrogi

Lokalizacja barier wzdtu drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej padstawie kryteriow
okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatnéc barier

Jeli producent nie podaje inaczej, to zaliczad barier:
podatnych (typu 1) - wszystkie typy i odmiany baneysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stogpka
I, IPE, [i2 100 mm oraz rozstawem stupkow 4,0 mi 2,0 m,
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0 ograniczonej podatda (typu Il) - bariery pozostatych typdw i odmiare stupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,

sztywnych (typu lll) - bariery o specjalnej kondteii (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionynaidpowiednio
osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowang rowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczoast jstosowanie
prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem ugriego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustahanie
punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowa profilowary tasme stalows o czynnej diugéci 4,0 m (diugéci przed montzem 4,3 m).
Odcinki t&my o czynnej diugei 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalg stosowa tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita
diugcé¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. |Agiazne diugéci naley przyjmowa dla pasa
profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowyzme stosowd gdy za barier wystpuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektarastowymi, nalgy stosowa tylko w przypadkach,
gdy za barieg wystpuja obiekty lub przeszkody, wymagap szczegdlnego zabezpieczenia (stupy wysokiego
napkcia, podpory wiaduktéw itp.). Poza przypadkami atkpwymi - barier tych nie nahy stosowd na nasypach
drég.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosujaytko wyjatkowo - gdy wystpuje konieczn&t szczegdlnego
wzmochienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegkei prowadnicy bariery wynogzzat. 11.6):
od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) ,5 A1)
od kravedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza m1,0
od krawgznika o wysokéci co najmniej 0,14 m -0,5m

(warunku tego nie stosuje,sydy spetniony jest warunek b).
8. Inne ustalenia

Lokalizacg oraz dlugé¢ i sposéb konstruowania odcinkéw prgépwych, pocatkowych i kaacowych

ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustatesslonych w WSDBO.

Zalacznik 11.8.Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéwducentéw barier)

Przekrgj Wymiary przekrojy Przekrgj Dopuszczalna

Lp. | poprzeczny poprzecznego, mm odchytka, mm

wg normy wysoké | szerokd | grubas¢ | cnf wys. | szer.| grub.
C C

1 Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 [+£15|£05
PN-H-93407 |120 58 51 14,2 +2 |+15(+05
[14] 140 66 5,7 18,3 +2 + 1,5 + 0,5

2 Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 2 [+2 |£05
réwno- 120 64 4,4 13,2 +2 |+2 |+0,5
legtoscienny, | 140 73 4,7 16,4 +3,-2|+3,-2| +0,75
IPE
PN-H-93419
[15]

3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 [(x2 |+04
(walcowany) -1,0
PN-H-93403 |120 55 7,0 17,0 +2 |+2 |jw.
[13] 140 60 7,0 20,4 +2 |+2 |jw

4 Ceowy (gity | 100 50,60 |[od 4 do o0d7,33 dg+2 |+25]-
na 120 50,60,80 6 11,67 +2 [+25]-
zimno) PN-H-{ 140 50,60,80 od 4 do| 0d8,13 dg -
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93460-03 [16] 6 15,27 +2 |25
od 4 do 0d9,73 dg
6 16,47
5 Ceownik
poétzamk- 120 40 3,0 6,33 +15(+x1 |-
niety
prostoktny
PN-H-93461-
18
[19]
6 Zetownik 100 60,80 |od 4 dofod8,13 dg+25(+3 |-
PN-H-93460- [120 60,80 |6 14,07 +25[(+3 |-
07 od 4 do 0d8,93 dg
[17] 6 15,27
7 Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2, |2, -|+0,18
normy) 1 1

Zalacznik 11.9.Najczsciej stosowane przektadki w barierach ochronnyatostych
(wg katalogow producentéw barier)

Przekroj poprzeczny| Wysokfi mm | Szerok& (stopki), mm | Norma

Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostolgtny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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D-08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwihzanych z ustawieniem krganikéw betonowych w ramach przebudowy drogi powiapw870P
Kazmierz - Buk na odc. od km 0+000,00 do km 0+544,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowanajaést dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoan
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zw@nych z ustawieniem
kraweznikOw:

betonowych na tawie betonowej z oporem

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zagace chodniki dla pieszych, pasy dzie,
wyspy kierugce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okilenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwmdaw SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymgs

krawezniki betonowe,

piasek na podsypk do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materiaty do wykonania fawy pod kramwiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN 1340.

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia st nastpujace typy kravgznikow betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kragznikdw betonowych:
prostolgtnesciete - rodzaj ,a”,

prostolgtne - rodzaj ,b".

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragenikbw betonowych, rozetia sk odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflz@awezniki betonowe dzieli sina:

gatunek 1 - G1,

gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach
12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 PN-EN 1340

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw krganikéw betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,a"

e
.

Py N
e 4 ;)J;/. i
f/, 2% ]

oo i
|
af

\A
AEXIT —{r
Y ‘r

;{’/: "
e i1
0 I
Al I
'AJ ’

Ll I

b \11

~ Tt ]
1l

Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikow

S, T

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kragznikbw, cm
kraweznika | kraweznika | | b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
D b 100 12 25 - - 1,0
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
[ +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraeznikow betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchravwgalzi elementdéw, zgodnie z PN-EN 1340 [14], nie pawin
przekraczé wartasci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wiellég

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze

Gatunek 1 | Gatunek 2
Whklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikdw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gérneniedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamy@lymiarach: grubi
2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki

2.4.4.1. Beton do produkcji krganikdw

Do produkcji krawznikbw nalery stosowdé beton klasy C20/25 i C25/30. W przypadku wykonyiaan
kraweznikbw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa keanikOw powinna by wykonana z betonu klasy
C25/30.

Beton wyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssic:

nasikliwoscia, poniej 4%,

scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,

mrozoodpornécig i wodoszczelngcia, zgodnie z norsPN-B-06250.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien ¢ bgementem portlandzkim klasy nie zszej nié ,32,5”
wg PN-EN 197-1.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-EN 12620.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw i gatunkow..

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiaddwymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materialy na podsypk do zapraw

Piasek na podsygkcementowo-piaskogv powinien odpowiada wymaganiom PN-EN 12620, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krageniki nalezy stosowd, dla tawy betonowej - beton klasy C12/15, ktoregéadniki
powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjinyoa gogco, powinna odpowiada wymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;.

3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Sprzt

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,

wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéne] pkt 4.

4.2. Transport kragenikow
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Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku
jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinieressdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi material®odczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgta.
Mas; zalewows nalery pakowad w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimdbywa sic w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemgtmow i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dgvowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z PN-EN 206-1.
tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykorgijebez szalowania, przy gruntach sypkich aplstosowa
szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje s szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251, przy czym naly stosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamg zalewowy.
5.4. Ustawienie kragznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kreimikow
Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni krayenika od jezdni) powinno Wyzgodne z ustaleniami dokumentagcii
projektowej, a w przypadku braku takich ustapmwinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych
(np. ze wzgddu na ,wyrobienie$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgtiszone do 16 cm.
Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z PN-EN 1340.
5.4.3. Ustawienie kragznikow na tawie betonowej
Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubéri 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.4.4. Wypetnianie spoin
Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypelni zapravwy cementowo-
piaskows, przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgawikow zapraw cementowo-piaskogvstosuje si
wytgcznie do krawznikow ustawionych na fawie betonowe;.
Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczyici¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia przed wpltywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej $poinach zalanych zaprawnalery
zalewa co 50 m bitumiczyp mag zalewows nad szczelip dylatacyjr tawy.
6. kontrola jakéci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéiplt’6.
6.2. Badania przed przyggtieniem do robét
6.2.1. Badania kragznikéw
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykaérnaadania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i giebokdsci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340.
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow aglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdai®w prostych w narzach
elementéw wykonuje siprzez przytaenie lgtownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadinn do
1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
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Badania pozostalych materialow stosowanych przawishiu krawznikbw betonowych powinny obejmowa
wszystkie widciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaikopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod kaw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

Zgodna¢ profilu podhznego goérnej powierzchni taw z dokumentagiojektow.

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nazéé@ 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowane;,

- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej.

C) Rownd¢ garnej powierzchni taw.

Rownas¢ gornej powierzchni tawy sprawdzac gorzez przytéenie w dwoéch punktach, na dde 100 m lawy,
trzymetrowej taty.

Prze&wit pomiedzy gorm powierzchng tawy i przylazong tatg nie maze przekraczal cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowandgerunku nie mée przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kegwikdw

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

dopuszczalne odchylenia linii krganikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100
m ustawionego kragznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykmaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego krawmnika,

réwnas¢ gornej powierzchni kraggznikow, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach na 4de 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorr powierzchm kraweznika i przytazons tata nie
moze przekraczal cm,

doktadnd¢ wypetnienia spoin bada ¢sico 10 metrow. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M\@6nagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.000@nagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, niniejsz SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykonanie koryta pod tagy

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:

zakup materiatow

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tagy

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,
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wykonanie podsypki,

ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
wypetnienie spoin kragznikéw zapraw,

ew. zalanie spoin magalewow,

zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D-08.03.01
BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej § wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z ustawieniem obraebetonowych w ramach przebudowy drogi powiatovddP Kamierz - Buk na
odc. od km 0+000,00 do km 0+544,00.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy peigcaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.0brzera chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnieygii
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do kokagji.
1.4.2. Pozostale okigenia podstawowe gs zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Ogo6Ine wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padan SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymis
obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/677513[8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzsy:

obrzeze niskie -On,
obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz#é oraz odchylek wymiarowych obrze dzieli
sig na:

gatunek 1 - G1,

gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(G>xcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympengyano w tablicy 1.

AR
AN

RS
h

DERNY

o b

Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtraehodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzegy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olige

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzsg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrangdzi elementéw nie powinny przekraézaartcci
podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkid
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
Whklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérneniedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
diugas¢, mm, max 20 40
glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 Sktadowanie

Betonowe obrzeaa chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szerolk@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzeza.
2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawi do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganid P
B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinngp@wiadgé wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.

3. sprzt
3.1. Og6lne wymagania dotyg® sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do ustawiania obrzg

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzomocniczego.

4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport obrzg betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aegjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. wykonanie rob6t
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MXD00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokwi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrza maze stanowi rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawaywgru lub
piasku, o grubgi warstwy od 3 do 5 cm po zggzczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obegechodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawi@ na wykonanym podiu w miejscu i zeswiattem
(odlegtaicia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunmginta
projektowej.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyéci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
calkowicie na pelpglebokas¢.

6. kontrola jakéci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materialtdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujagcych na powierzchniach i kr@dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gicbokdsci uszkodzé naley wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pplerzeprowad z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulriay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedaiow prostych
w nar@ach elementéw wykonuje ¢sprzez przytaenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndciag do 1 mm.

Badania pozostatych materialtdbw powinny obejméwaszystkie wihdciwosci okrelone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpki 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkinffaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,
ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzera,
niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeaa,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywé catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petrg giebokasé.

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu
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Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonane koryto,
wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
rozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrza,
wypetlnienie spoin,
obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwizane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgt@omiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i

ocena zgodniei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki i
obrzeza.
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D-08.05.02
SCIEKI ULICZNE Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. Wstp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej § wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniendcieku z betonowej kostki brukowej ramach przebudaivggi powiatowej 1870P
Kazmierz - Buk na odc. od km 0+000,00 do km 0+544,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t okfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem:

sciekow ulicznych przykragznikowych,

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawznikowy - element konstrukcji jezdni scy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanyctbmanikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate okilenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiadg” pkt 1.4..

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Kravezniki

Krawezniki powinny odpowiadéwymaganiom PN-EN 1340 i BN-80/6775-03/04

2.3. Beton na faw

Beton na taw pod krawgznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom dla betonu klasy C12/15.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien bgementem portlandzkim, odpowiagiaym wymaganiom PN-EN-197-1:2002 ,
Cement do zaprawy cementowej i na podsgygkmentowo-piaskogvpowinien by klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.

2.6. Woda

Woda powinna by, odmiany 1" i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.7. Betonowe kostki brukowe

Ksztalt i wymiary $ciekow ulicznych z betonowej kostki brukowej powyntyé zgodne z dokumentag]
projektows.

Do wykonaniascieku stosuje si betonowe kostki brukowe o grutmd 80mm zgodne z dokumentagjrojektovy i
SST D-05.03.23 uktadane w dwocldach.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbstikowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;j.

3. sprzt

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2 Sprzt do wykonania rob6t

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz z zastosowaniem:

betoniarek do przygotowania zapraw i podsypki cgmeo-piaskowej,

wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéneg pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiag § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyniaito
betonu min. 0,7 R, kostki przewmne @ na stanowisko, gdzie specjalneaatzenie pakuje je w fajii spina tdma
stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienarysa@tanie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.
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Piasek mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpiegzpjprzed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

5. wykonanie robét

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do wykonanidcieku naley wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o8 §cieku zgodnie z dokumentacj
projektows. Dlascieku umieszczonego puzy jezdniami 6 scieku stanowi & wykopu pod taw.

5.3. Przygotowanie koryta

Wykop pod taw dlascieku i kraweznika naley wykona zgodnie z dokumentacj PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerok@i dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wski zag:szczenia dna wykopu pod tawowinien wynosi co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami PN-EN 206-1.

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powirydazfodna z dokumentagcprojektova,.

Nalezy stosowa tawy z betonu klasy C12/15.

Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.0fay€zniki betonowe”.

5.6. Ustawienie kragznikéw

Ustawienie krawznikbw na tawie powinno hy wykonywane zgodnie z dokumentacprojektows oraz z
postanowieniami wedtug SST D-08.01.01 ,Kkgwiki betonowe”.

5.5. Wykonanigcieku z betonowej kostki brukowej

Ksztalt i wymiary $cieku powinny by zgodne z dokumentacjprojektovy. Nalezy utozyé w dwoéch rzdach
betonovy kostke brukowg w dostosowaniu do projektowanej niwelétyeku.

Kostke uktada st w taki sposob, aby szczeliny ¢dizy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezry uktada ok.
1,0 cm nkej od projektowanej nawierzchni.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych.

6. kontrola jakéci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéiplt’6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénzadania materialdw przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Badania materialdw stosowanych do wykonaueiaku z powinny obejmowawszystkie wtaciwosci, ktére zostaty
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaiopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Kontrola wykonania koryta

Kontrola wykonania koryta poéciek obejmuje sprawdzenie zgodnbwykonania z dokumentagjprojektovg w
zakresie gibokasci i uksztattowania w planie oraz zggczenie dna koryta w zgoditdz pkt 5.2.

Dopuszczalne odchyiki w stosunku do projektowanyahtasci nie powinny przekroczy

gfebokas¢ koryta  + 2 cm,

uksztattowanie krawdzi zewrtrznej koryta rownolegtej do np. jezdni chodniké& wigcej niz £ 2 cm na kade
100 m dtugéci scieku.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

linia tawy w planie, ktéra mie sk rézni¢ od projektowanego kierunku#o2 cm na kade 100 m tawy,

niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra sk rézni¢ od niwelety projektowanej ® 1 cm na kade 100 m tawy,
wymiary i rownag¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wyngsila:

wysokdaici (grubdci) fawy £ 10% wysokéci projektowanej,

szerokdci gornej powierzchni fawy 10% szerokéci projektowanej,

réwnasci gornej powierzchni fawy 1 cm praeitu pomiedzy powierzchry tawy a przytlgons czterometrow fats.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kegwika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podleggj

linia kraweznika w planie, ktéra ma sk rézni¢c o £ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego
krawgznika,

niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢c od niwelety projektowanej @ 1 cm na kade 100 m ustawionego
krawgznika,
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rownas¢ gornej powierzchni kragénika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych purtktaa kade 100 m
dlugdsci, ktéra mae wykazywé przewit nie wigckszy niz 1 cm pomgdzy powierzchry kraweznika a przytagong
czterometrow tata,

wypetnienie spoin, sprawdzane nazétgch 10 metrach ustawionego krgmika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

szerokd¢ spoin, sprawdzana naadych 10 metrach ustawionego krganika, ktora nie mee by wieksza od 1 cm.
6.3.5. Sprawdzenie wykonaniaieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podleggj

niweletascieku, ktéra mee r&nic sie od niwelety projektowanej# 1 cm na kade 100 m wykonanegeieku,
rownas¢ podhwzna scieku, sprawdzana w dwdéch dowolnie wybranych pwtktaa kade 100 m diugéri, ktéra
moze wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchry scieku a tag czterometrow,

wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmame na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazensi rozni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M\@6nagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) wykonanegeieku z betonowej kostki brukowe;j .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.000@nagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektovs, niniejsz SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykonane koryto,

wykonana tawa,

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 dtieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:

zakup materiatow

prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu pod tawy,

wykonanie tawy betonowej,

ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin,

utozenie betonowej kostki brukowej ,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu zwykieg

3. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Skfad, wymagania igtigttzgodnéci dotycace

cementow powszechnegayiku

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe — Wynméggametody bada

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni
drég , ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

©No o
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D-09.01.01
ZIELE N DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej § wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zaleeniem i pie¢gnacp zieleni drogowej ramach przebudowy drogi powiatp&70P Kamierz -
Buk na odc. od km 0+000,00 do km 0+544,00..
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy pzigcaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t amanych z:zakltadaniem i
pielegnacp trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z:
- zakfadaniem i piegnacp trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim ikaaysach,
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wi&ciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwa;.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.
1.4.3.Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastggymi jg korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewowszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysédiad
1,80 do 2,20 m, z wy¢mym nie przycjtym przewodnikiem i uformowankororg.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szképrzez niskie
przyciccie przewodnika celem uzyskania wis}dpwasci.
1.4.7. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatow

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona la@ pudowy - nie mze by zagruzowana, przesoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie
2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéplewéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warwtkaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskujeesiprzez kompostowanie torfu z fekaliamisciekami
bytowymi z osadnikoéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfayty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje firzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalftiekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mgiesi Kompost z kory sosnowej i
by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowagieéby pod ziel®@ w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleh
2.4. Materiat rélinny sadzeniowy
2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny dbywgodne z norm PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdaiwie
oznaczone, tzn. musaiet etykiety, na ktérych podana jest nazwanaka, forma, wybér, wysokoé pnia, numer
normy.
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Sadzonki drzew i krzewéw powinny &y prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazauasinas¢pujace cechy:
pak szczytowy przewodnika powinien bwyraznie uformowany,
przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przediat przewodnik,
system korzeniowy powinien byskupiony i prawidiowo rozwigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowa liczne korzenie drobne,
u raslin sadzonych z brgtkorzeniovs, np. drzew i krzewéw iglastych, bryta korzeniowayinna by prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,
pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny bprzyckte, chybaze jest to gjcie formupce, np. u form kulistych,
pedy boczne korony drzewa powinnydrgownomiernie rozmieszczone,
przewodnik powinien by praktycznie prosty,
blizny na przewodniku powinny kydobrze zarénicte, dopuszcza gi4 niecatkowicie zarmigte blizny na
przewodniku w 1l wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
silne uszkodzenia mechanicznélirg
odrosty podktadki poriej miejsca szczepienia,
slady zerowania szkodnikéw,
oznaki chorobowe,
zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych,
martwice i gkniecia kory,
uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,
dwupedowe korony drzew formy piennej,
uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
zle zragnigcie odmiany szczepionej z podkiadk
2.4. Nasiona traw
Nasiona traw najgzciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgich gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mieznaczony procentowy skfad gatunkowy, kJasumer normy wg
ktérej zostata wyprodukowana, zdo$dkietkowania.
2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zaé&ezotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nale zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transpor
przechowywania.
3. sprzt
3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Spret stosowany do wykonania zieleni drogowe;j
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézie mozliwoscia korzystania z
nastpujgcego spretu:
glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upragigby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadansntmnikdw,
kosiarki mechanicznej do pégnacji trawnikéw,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),
a ponadto do pietjnacji zadrzewig:
pit mechanicznych igcznych,
drabin,
podncénikéw hydraulicznych.
4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadze
Transport materiatéw do zieleni drogowej 7adby¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani zenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatow.
W czasie transportu drzewa i krzewy muby¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniduie|
korzeni i gdow. Raliny z brylg korzeniovs musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub bw pojemnikach.
Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimgrodkami transportowymi. W czasie transportu male
zabezpieczyje przed wyschrtiem i przemarzgciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejseepmaczenia
powinny by natychmiast sadzone. llejest to niemaliwe, nalery je zadolowa w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podléwa
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki
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5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikéw

Wymagania dotyece wykonania robét zezanych z trawnikamigsnastpujace:
teren pod trawniki musi liyoczyszczony z gruzu i zanieczysztgze
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna byozcielona réwa warstws i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymz ora
starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy zignmalery watowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,
siew powinien b§ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpj do potowy wrzénia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanevslosci od 1 do 4 kg na 1003chybaze SST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewasevslosci 4 kg na 100 i) chybaze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk
po wysiewie nasion ziemia powinnadbwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrévismarstworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczagk mazna juz
nie stosowa watu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych psoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokeéc okoto 10 cm,
nastpne koszenia powinnygbdbywa w takich odstpach czasu, aby wysod®trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokoi 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno¢ bwykonane =z 1-miescznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klicmtych Polski m#zna przypé pierwsz potowe
pazdziernika),
koszenia trawnikéw w catym okresie gighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgbach czasu, przy
czym czstaé¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nglausuwa recznie;srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu pgle
stosowa z dwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 migsi od zatlgenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgad roku. Mieszanki nawozéw
nalery przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczeg6inych porach roku:
wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przevdaagotu,
od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawgenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyegce sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotycgce sadzenia drzew i krzewOw sastpujace:
pora sadzenia - jesidub wiosna,
miejsce sadzenia - powinnobwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektovs,
dotki pod drzewa i krzewy powinny niewielkos¢ wskazan w dokumentacji projektowej i zaprawione zigmi
urodzajn,
rodlina w miejscu sadzenia powinna zndlesic do 5 cm gibiej jak rosta w szkdtce. Zbyt gdokie lub plytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwojgloy,
korzenie ztamane i uszkodzone rglprzed sadzeniem przyci
przy sadzeniu drzew formy piennej naglerzed sadzeniem wbiv dno dotu drewniany palik,
korzenie rglin zasypywa sypla ziemi, a nasgpnie prawidtowo uld, uformowa miske i podlet,
drzewa formy piennej natg przywigzat do palika ta pod koron,
wysokai¢ palika whbitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,
palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejgcych wiatrow.
5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawaeniu,
usuwaniu odrostoéw korzeniowych,
poprawianiu misek,
okopczykowaniu drzew i krzewow jesieni
rozgarngciu kopczykéw wiosa i uformowaniu misek,
wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewow,
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wymianie zniszczonych palikow i waadet,
przycieciu ztamanych, chorych lub krzyjacych s¢ gakzi (ciecia piekgnacyjne i formujce).
5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewdw jest giie, ktére powinno uwzgtiniat
cechy poszczegoélnych gatunkéwilio, a mianowicie:
sposob wzrostu,
rozgatzienie i zagszczenie gaki,
konstrukcg korony.

Projektugc cigcia zmierzajce do usumicia znacznej e#ci gakzi lub konaréw, nabey unika ich jako
jednorazowego zabiegu. ¢Cie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okr&lonego celu, stosujegshastpujace rodzaje ecia:
ciccia drzew dla zapewnienia bezpieggigva pojazddw, przechodnidéw lub miesaz&éw, drzew rosgcych na
koronie drog i ulic oraz w pol#ii budynkéw mieszkalnych. Dla unikiia kolizji z pojazdami usuwac¢sigakzie
zwisapce ponkej 4,50 m nad jezdeidrog i ponkej 2,20 m nad chodnikami;
ciecia krzewéw lub gaki drzew ograniczagych widoczné¢ na skrzyowaniach drég;
ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzeatoaréwnowagi midzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korosy co mae mi&€ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego kciga
prowadzenia robét ziemnych. Usuwa sitedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowega®d
do 50% gajzi;
ciecia odmiadzajce krzewdw, ktérych getie wykazuy mah zywotnas¢, powoduj niepazagdane zagszczenie,
zbyt dwe rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania zm@ przeprowadzana krzewach rosicych w warunkach
normalnego éwietlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;
ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczegoprzgz usuwanie gai
porazonych przez choragblub martwych;
cigcia zywoptotéw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo posadzeniu powinno &y
mozliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu
zag:szczenia pdow, cecia dokonuje s w okreslonej ptaszczinie. Najczsciej stosowanessptaskie cgcia gornej
powierzchnizywoptotu.
5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, uitgcéw, parkingdw itp. wasiedztwie istnigjcych
drzew, nasfpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzgsiyptywa na wzrost i rozwéj tych drzew.

Jeveli istniegce drzewa nie ¢ola wycinane lub przesadzane, to w SST powinnyg bireslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orazykonaniu tych robot.
6. kontrola jakéci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
oczyszCzenia terenu z gruzu i zanieczysacze
okreslenia ilosci zanieczyszcze(w m°),
pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,
wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdgci warstwy rozcielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
gestasci zasiewu nasion,
prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.
6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkéw ziemiurodzajn,
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentagrojektows w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtasci sadzonych rdin,
materiatu rélinnego w zakresie wymagajakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgwmdn z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiadlimego,
prawidtowdici osadzenia pali drewnianych przy drzewach formeypej i przymocowania do nich drzew,
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odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadl i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformopea drzew i krzewdw,
zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekéw dotyczy:
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektowva,
zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian oraZdiodrzew i krzewéw z dokumentacprojektovs,
wykonania misek przy drzewach i krzewachlijedbior jest na wiosg lub wykonaniu kopczykow, jeli odbior
jest na jesieni,
prawidtowdici osadzenia palikéw do drzew i przyeania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno asatk,
mocowanie nie naruszone),
jakosci posadzonego materiatu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow
szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub knzew
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fitrawnika obejmuije:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowémizurodzajnej, rocielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
zaktadanie trawnikow,
pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuj
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzewppanie i zaprawienie dotkow,
dostarczenie materiatudlmnego,
pielegnacg posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchweszie, nawgenie.
10. przepisy zwjzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzelwaewy lisciaste

4, PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste $lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Radiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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