D-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO MASTYKSOWEJ (SMA)
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej, zwanej mieszankg SMA w
ramach realizacji przebudowy drogi powiatowej 1855P Smitowo — Gatowo.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA o uziarnieniu 0/1 lmm na asfalcie PMB 25/80-55 o grubosci po
zaggszezeniu 4cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka SMA -mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grysu, piasku famanego, piasku
naturalnego, wypelniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach ilosciowych,
wytwarzana, uktadana i zaggszczana na goraco.

1.4.2. Stabilizator mastyksu-dodatek, np. polimer, widkna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy sptyw mastyksu
z powierzchni grysdw w goracej mieszance mineralno-asfaltowe;.

1.4.3. Srodek adhezyjny -substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

1.4.4. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. KRUSZYWO DO MIESZANKI SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014 ,
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

W tablicach 1.1. — 1.3. podano wymagane wlasciwoéci kruszywa naturalnego lub sztucznego
stosowanego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

Tablica 1.1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA



Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznoSci od
kategorii ruchu.
Ruch KR 3-4

Ruch KR 4

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz:

Gc90/15

Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie

Gasins; Gaons

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f;
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Floo lub Sl
kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C1o0/0
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:

Odpornoé¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, LAs

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie nizsza
niz:

Odpornosc¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz:

1
PSV Deklarowana nie mniej niz 48 )

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Ggesto$¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl; warto$¢ Faci nie
wyZsza niz:

7

,,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBiLa

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria
nie wyzsza niz:

m pc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p.
19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odporno$é

Statos¢ objgtosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p- 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35

1)Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie ( PSV ), moga
by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto§¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazona wynikajaca z
wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno — asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko

kruszywa grube kategorii PSV 48 i wyzsze;j.




Tablica 1.2. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki

SMA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania dla kategorii

ruchu - KR 3-4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedlug kategorii: GTC20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie Ecs30

nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Iub 9:

WA?24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie
WyZsza niz:

wLPCO,1

Tablica 1.3. Wymagane wilasciwo$ci wypelniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci wypehiacza

Wymagania dla kategorii

ruchu - KR 3-4
L i 10 zgodne z tablicg 24 w PN-
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: EN 13043
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7

deklarowana przez

producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, v
wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury micknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: A rgg 8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSy
Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-21, kategoria cC
70

nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria:

K a Deklarowana

,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN Deklarowana




2.2. KRUSZYWO DO USZORSTNIENIA

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy
Scieralnej z SMA

Wymagania dla kruszywa grubego

Wlasciwosci kruszywa 2/4 lub 2/5 oraz nienormatywnego 1/3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie Gc 90/10
nizsza niz
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria fi

nie wyzsza niz

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej C1o00

Kruszywo 2/4 i 2/5 nie nalezy stosowa¢ do SMA o uziarnieniu D < 11.

Nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
(kruszywa polodowcowe).

2.3. ASFALT

Do produkcji mieszanki SMA na warstwe $cieralng stosowac nalezy asfalt modyfikowany polimerami
(PMB) . Producent mieszanki ma do wyboru jeden z 2 gatunkow asfaltow modyfikowanych 45/80-55 lub 45/80-
65. Wymagania dla tych gatunkow asfaltu podaje norma PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 ,, Asfalty i lepiszcza
asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami”.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunki  asfaltow  modyfikowanych
. i polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwose | Vetoda | Jed- = 000 45/80 — 65
podstawowe badania | nostka
wyma | klasa | wyma- | klasa
-ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
, . PN-EN
posrednich Penetracja 0,1 i i
temperatu-rach w 25°C [12412]6 mm 45-80 | 4 45-80 4
eksploa-tacyjnych
\I;;)/?cs)iis(t:ﬁnqa " Temperatura PN-EN
temperatu- rach | micknienia [12422]7 C 235 / 265 5
eksploa-tacyjnych
Sita rozcigga- | PN-EN >3 ~9
Kohezja nia (mata pre- | 13589 | J/cm? w 5°C 2 w 10°C 6
dkoé¢ rozcig- | [55]




gania) PN-EN
13703
[57]
Sita rozciaga- PN-EN
nia w 5°C 153? 87
(duza  pred- [53] Jiem? | NPDa NPDa
kos¢  rozcia- PN-EN
gania) 13703
[57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 Jicm? NPDa NPDa
da uderzenia) | [54]
Statos$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 >0,5
systencji PN-EN
(Odpornosé  na | Lozostala 1426 | % > 60 > 60
starzenie) penetracja [21]
wg PN-EN | Wzrost tem- | PN-EN
12607-1 lub -3 | peratury 1427 °C <8 <8
[31] migknienia [22]
PN-EN
Inne wiasciwosci Temperatura ISO °C >235 >235
zaplonu 2592
[63]
Temperatura PN-EN
tamliwodci 12593 °C <-15 <-15
[29]
Nawrot
;};roqéysty W | BN-EN >70 >80
Nawrot 13398 %
. [51]
sprezysty w NPDa NPDa
10°C
PN-EN
Zakres 14023
. lastycznosci [59] °C TBRb TBRb
Wymagania prasty Punkt
dodatkowe 5.19
o PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- | 1oy .
nia. Roznica PN-EN C <5 <5
temperatur
micknienia 1427
[22]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- | [52 0,1
hin. Rozmin I[DN!EN mm | NPDa NPDa
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- | PN-EN
peratury 12607-
migknienia po | 1 [31] o
starzeniu wg | PN-EN C TBRb TBRb
Wymagania PN-EN 12607 | 1427
dodatkowe “Llub-3[31] | [22]
Nawr6t spre- | PN-EN
zysty w 25°C | 12607-
po starzeniu | 1[31] % >50 >60
wg PN-EN | PN-EN
12607-1 lub | 13398




-3 [31] [51]
Nawrot  spre-
zysty w 10°C
po starzeniu

wg  PN.EN NPDa | 0 NPDa |0
12607-1  lub
-3[31]

a NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia = 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.5. STABILIZATOR I SRODEK ADHEZYJNY

Dodatek stabilizujacy mastyks (np. witokno celulozowe, mineralne, polimer) musi spetnia¢ wymagania
aprobaty technicznej, wydanej przez jednostke¢ uprawniong oraz zaakceptowanej przez Inzyniera .
Zastosowanie $§rodkow adhezyjnych powinno wynika¢ ze specyfikacji materiatowych opartych na
potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Dozowanie $rodka adhezyjnego powinno odbywaé si¢ przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajacego $rodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA WARSTWY NAWIERZCHNI Z MIESZANKI SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki grysowo-mastyksowej
(SMA) powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

-wytworni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

-uktadarek do rozktadania mieszanki mineralno-asfaltowej,

-skrapiarek,

-walcow stalowych gladkich $rednich, cigzkich lub bardzo cigzkich,

-rozsypywarek kruszywa w przypadku rozsypywania kruszywa na warstwie $cieralnej,

-samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,

-szczotek mechanicznych i innych urzadzen czyszczacych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.



4.2. TRANSPORT MATERIALOW
4.2.1. ASFALT

Transport asfaltu powinien odbywaé si¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024. Transport
asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

-cysternach kolejowych,

-cysternach samochodowych,

-begbnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. WYPELNIACZ

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatoéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. KRUSZYWO

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4. MIESZANKA SMA

Mieszanka mineralno — asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe odpowiednio do postepu robot,
tak aby zapewni¢ ciagto§¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza. Mieszanka mineralno asfaltowa powinna by¢
przewozona pojazdami samowytadowczymi.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno asfaltowej od wyprodukowania do wbudowania, powinny
zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 — czg$¢ 1 pkt. 8.3

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5. Produkcja
mieszanki moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Wykonawca
zobowigzany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki, zapewniajacego ciaglos¢ produkeji i
uktadania mieszanki. Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng a nastgpnie przedstawi ja do akceptacji
Inzynierowi wraz ze wszystkimi materiatami w terminie nie kroétszym niz 3 tygodnie przed rozpoczeciem robot.
Roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera. Inzynier moze zazada¢ wykonania
badan wszystkich materialow uzytych do przygotowania recepty. Badania sprawdzajace wykonane na zlecenie i
koszt Inzyniera nie maja wplywu na termin wykonania odcinka probnego Bez waznej, zatwierdzonej recepty
laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Wykonawca ponosi cata odpowiedzialnos¢ za jakosc¢
produkcji.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI SMA

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu,

- doborze $rodka adhezyjnego.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne podane tablicy 4.



Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 zawartos¢ lepiszcza dla warstwy $cieralnej

Uziarnienie dla mieszanki SMA 8

Przesiew,

Wiasciwose [‘V;'\(Aerrg)]
KR 3-4

Wymiar sita #, [mm] Od Do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7,0 12,0
Zawarto$¢ srodka stabilizujacego, 0.3 15
[% (m/m)]
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” B min72

Uziarnienie dla mieszanki SMA 11

Wiasciwodd Przesiew, [%(m/m)]
ASCIWOSE SMAL1 dla KR-4
Wymiar sita # od do
16,0 100 -
11,2 90 100
8,0 50 65
5,6 35 45
2,0 20 30
0,125 9 17
0,063 8,0 12,0
Zawarto§¢ s$rodka stabilizujacego 03 15
[%6(m/m)] ’ ’
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) B min 6,6

Minimalna zawarto$¢ asfaltu B min jest to taka zawarto$¢ asfaltu catkowitego, ktora dodana do
danej optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiagniecie projektowanych wiasciwosci mieszanki mineralno
—asfaltowej. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ ( pa ) niz 2,650 Mg/m3 - to do wyznaczenia
minimalne;j ilo$ci lepiszcza podang wartos¢ B min nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug wzoru:

2,650
Pa

pa - gesto$¢ mieszanki mineralnej
Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno — asfaltowej w badaniu typu

l. Walidacja laboratoryjna / wej$ciowy sktad mieszanki mineralno - asfaltowej /
Asfalt catkowity B, to asfalt dodany Bz do mieszanki mineralnej w laboratorium z ewentualnym doliczeniem
asfaltu z granulatu. Laczna ilo§¢ asfaltu dodanego i pochodzacego z granulatu nie moze by¢ mniejsza od
warto$ci wymaganej do projektowania jako B min , podanego w tablicy 4, skorygowanego o ggstos¢ kruszywa.
B > B min x wspotczynnik a [ % ]
Asfalt zadozowany B z , to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium



Asfalt nierozpuszczalny B n, jest teoretyczna procentowa zawartoscia asfaltu uzyskana metoda obliczeniowa dla
betonu asfaltowego wedtug wzoru :
Bn=0014xF+0,1[%]
gdzie:
F — zawarto$c¢ ziaren < 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance mineralnej, [%] (m/m)
Wartos¢ B n nalezy podawac z doktadnoscia do 0,1 %.

Asfalt rozpuszczalny S, jest to roznica pomigdzy asfaltem calkowitym B, a nierozpuszczalnym
Bn.

S=B-Bn [%]
Jest to warto$¢ referencyjna do oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mieszance mineralno — asfaltowej.

Il. Walidacja produkcji / wyjsciowy sktad mieszanki mineralno - asfaltowej /

Asfalt calkowity B, to asfalt dodany Bz do mieszanki mineralnej na otaczarni z ewentualnym doliczeniem

asfaltu z granulatu. Laczna ilo§¢ asfaltu dodanego i pochodzacego z granulatu nie moze by¢é mniejsza od

warto$ci wymaganej do projektowania jako B min , podanego w tablicy 4, skorygowanego o gestos¢ kruszywa.
B > B min x wspotczynnik o [ % ]

Asfalt zadozowany B z , to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawiona warto§¢ dozowania asfaltu na
otaczarni nie moze by¢ mniejszaniz B z .
Asfalt nierozpuszczalny B n , jest procentowa zawarto$cig asfaltu wynikajaca z roznicy asfaltu catkowitego B i
asfaltu rozpuszczalnego S. Zawarto$¢ asfaltu nierozpuszczalnego wynikajaca z walidacji produkcji nie moze
wyzsza od warto$ci asfaltu nierozpuszczalnego ustalonego teoretycznie wedtug wzoru :

Bn=0,014xF+0,1 [%]
gdzie:
F — zawartos$¢ ziaren < 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance mineralnej, [%] (m/m)
Warto$¢ B n nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 %.

Asfalt rozpuszczalny S, jest to roznica pomiedzy asfaltem calkowitym B, a nierozpuszczalnym
Bn.

S=B-Bn [%]
Podawany jest on jako wynik $redni z ekstrakcji podczas walidacji produkcji ( kontrolne badania laboratoryjne ).
Kontrolne badania laboratoryjne nalezy wykona¢ podczas prob technologicznych w ilo$ci nie mniejszej niz 8
oznaczen dla mieszanki na podstawie tego samego badania typu.
Jest to warto$¢ referencyjna do oceny zawartos$ci asfaltu w wyprodukowanej mieszance mineralno — asfaltowej.
Zarowno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidacji produkcji, w przypadku gdy do mieszanki nie dodaje si¢
granulatu lub innego sktadnika zawierajacego asfalt, zawartos¢ catkowita asfaltu B rowna jest zawartosci asfaltu
dodanego B z .

Przy zastosowaniu asfaltu PMB 45/80-55 lub PMB 45/80-65 temperatura zaggszczania probek laboratoryjnych
mieszanki mineralno — asfaltowej powinna wynosi¢ 145°C + 5°C.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki SMA KR 3-4

Warunki
Wiasciwosc¢ zaggszczania wg Metoda i warunki badania SMA 8; SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ .. .
C.1.2, ubijanie, Vmin 1,5
wolnych _ 2 % 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax 3.0
przestrzeni
Odpornos¢ na C.1.20. walowanic PN-EN 12697-22, metoda B WTSaIr 0,15
deformacje P98 —P,100 © ’ w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIR Deklarowane nie
trwalea), ¢) D.1.6, 60°C, 10 000 cykli wiecej niz 9,0
Odpornos¢  na|C.L.1, ubijanie,|  PNEN 12697-12, przechowywanie
dziatanie wody |2 x 35 uderzen W 40°C 2 jednym cyklem ITSR 90
y zamrazania b) badanie w 25°C

Lpbwnose . PN-EN 12697-18, p. 5 Dos
episzcza




a) Grubos¢ ptyty: SMA11 40 mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1 WT-2 2014 cze¢sé I listopad 2014

¢) Procedurg kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan odpornosei
na deformacje trwate podano w zatgczniku 2 WT-2 2014 czgéé 1 listopad 2014

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac temperature
mieszanki 145°C+5°C.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowaé w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac zasady
okreslone w ST D-05.03.05 "Nawierzchnia z betonu asfaltowego". Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany
do asfaltu w sposob i w ilo$ciach okres§lonych w recepcie. Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika
réwnoczesnie z gorgcym grysem. Zaleca si¢ automatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania skladnikbw moga wynosié: jedna dziatka eclementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz £2% w stosunku do masy sktadnika. Asfalt w zbiorniku powinien by¢
ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymywanie statej temperatury z
tolerancjg £5°C. Temperatura asfaltu w zbiorniku -wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA -wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Temperatur¢ mieszanki SMA uzaleznia si¢ wlasciwos$ciami stabilizatora.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podloze ( warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia
powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurz, btoto, piasek, rozlane
paliwo itp.). Nierownos$ci podtoza pod warstwe Scieralng nie powinny by¢ wigksze od 6 mm. W przypadku gdy
nierownos$ci podtoza sg wicksze od podanych, podloze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub ulozenie
warstwy wyrownawczej. Przed roztozeniem mieszanki SMA podioze nalezy skropi¢ zgodnie ze ST D-04.03.01.
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny byé posmarowane lepiszczem
(goracy asfalt, asfalt uptynniony, emulsja szybko rozpadowa).

5.5. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA nie moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nizsza
od 10°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). Ukladanie mieszanki SMA w innych warunkach
atmosferycznych, moze nastapi¢ jedynie za zgoda Inzyniera.

5.6. ZAROB PROBNY

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowiazany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkeji wedlug zasad okreslonych w ST D-05.03.05 "Nawierzchnia z betonu
asfaltowego".

5.7. ODCINEK PROBNY

Nie przewiduje si¢.
5.8. WYKONANIE WARSTWY SCIERALNEJ Z MIESZANKI SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Elementy

uktadarki rozktadajace i dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot. Jesli za uktadarka
wystapit wysigk lepiszcza w postaci plamy, to mieszanke nalezy w tym miejscu wybra¢ topatg i uzupetni¢ nowa.



Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
wp.5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej§¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Zaggszczanie nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zaggszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w p. 6.4.11.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
W celu poprawy szorstkoéci powykonawczej warstwe nalezy posypa¢ grysem od 2 mm do 4 mm lub gryzem
lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m) w iloéci od 1 do 2 kg/m2. Grysy nalezy rozsypywac na goraca
mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigte] krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo kauczukowsa. Sposoéb wykonywania zlacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

5.9. POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wlasciwego polaczenia
miedzywarstwowego 1 wspOlpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia ruchem. W zwigzku z powyzszym
wymagane s3 badania wytrzymato$ci na Scinanie polaczen migdzy warstwami asfaltowymi.
Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potgczenia miedzy warstwa wigzaca lub wyréwnawcza a $cieralng
powinna wynosi¢> 1,0 MPa.
Badania potaczenia mi¢edzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz nawierzchni asfaltowej wykonaé nalezy
zgodnie z Instrukcjg Laboratoryjnego Badania Szczepno$ci Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg.
metody Leutnera opracowanej przez Politechnike Gdanska Wersja z dnia 31.08.2014

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6. W celu
wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie speinia wszystkie wymagania zawarte w
niniejszych ST, nalezy przeprowadzi¢ badanie typu kazdego sktadu mieszanki.

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnosé
funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na probkach reprezentatywnych danego wyrobu. Badanie typu
powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w
celu wykazania zgodnos$ci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych wlasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materiatu na
podstawie zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wilasciwoséci te nie muszg by¢ ponownie
sprawdzane pod warunkiem, ze przydatno$¢ tych materialow pozostata bez zmian i nie istniejg inne
przeciwwskazania.

W wypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi

specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢, ze maja one wlasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie
zwalnia to producenta z odpowiedzialno$ci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako catos$¢
spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.
Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewna liczbe wymagan odno$nie
wiasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektore z nich sg wyrazone przez bezposrednie pomiary wlasciwosci
mechanicznych, takich jak sztywnos¢ lub odporno$¢ na deformacje, podczas gdy inne sg w formie wlasciwos$ci
zastepczych, takich jak zawarto$¢ asfaltu lub zawarto$¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania
procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowdd spetienia kazdego odpowiedniego wymagania
wdanym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnos¢.

Normy wyrobow dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istnieja uzasadnione
przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wilasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu. Wymagane jest
przeprowadzenie procedury badania typu, jako cze¢sci Zaktadowej kontroli produkcji wedlug PN-EN 13108-21,
p. 4.1, z czgstoscia przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciggtej zgodnosci.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT



Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zakres oraz minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki SMA

L.p. Rodzaj badania Minimalna czestotliwos¢

I. Badanie kruszyw

1. -uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. -ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwos$ci
3. -Uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jako$ci producenta

|1 Badanie asfaltu

-penetracja w 25°C lub temperatura migknienia

1. metoda PiK 1 raz na kazde 300 ton dostany
I11. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej
1. -temperatura sktadnikow Dozor ciagly
2 -temperatura mieszanki Kazdy samochodd po zatadunku i w czasie

wbudowania

Nie rzadziej niz minimalna czgsto$¢ badan
3 -zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
tablica A.3, kategoria Z.

-wlasciwosci probek mieszanki mineralno
4. asfaltowej pobranej z wytworni /zawarto$é jeden raz dziennie
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla/

IV. Badanie wykonywanej warstwy

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
1. -grubos¢ sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)

- Polaczenie migdzywarstwowe 1 probka na kazdy rozpoczgty km pasa ruchu
2 kazdego kierunku

Czestotliwosc i zakres badan okresla norma PN-EN 13108-21 Zaktadowa Kontrola Produkcji
6.3.2. SKELAD I UZIARNIENIE MIESZANKI SMA

Badania sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢ zgodne z
tolerancjg podang w tabeli 6a



Tab. 6a. Dopuszczalne odchylenia w % warto$ci bezwzglednej dla pojedynczej probki od zatozonego sktadu

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchytki dla pojedynczej probki
D +3
D/2 lub sito charakterystyczne 13
kruszywa grubego
2 mm +3
Sito charakterystyczne kruszywa
+2
drobnego
0,063 mm +15
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,3

Jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczegélnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w
powyzszej tablicy — to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i warstwe opisang tym wynikiem nalezy rozebrac.

6.3.3. BADANIE WEASCIWOSCI ASFALTU

Wykonawca powinien okres$li¢ penetracj¢ i temperatur¢ migknienia asfaltul raz na kazde 300 ton
dostawy.

6.3.4. BADANIE WELASCIWOSCI WYPELNIACZA

Wykonawca powinien okres$li¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypelniacza wedlug wskazan planu jakosci
producenta.

6.3.5. BADANIE WEASCIWOSCI KRUSZYWA
Uziarnienie kruszywa nalezy okresli¢ 1 raz na 2000 t.
6.3.6. POMIAR TEMPERATURY SKEADNIKOW MIESZANKI

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchni¢. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadnoscig + 2°C, a
temperatura powinna by¢ zgodna z wymagana w recepcie.
6.3.8. SPRAWDZENIE WYGLADU MIESZANKI SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. WEASCIWOSCI MIESZANKI SMA

Nalezy okres$la¢ wolng przestrzen na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepta laboratoryjna.

6.3.10. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Sprawdzenie poprawnosci wykonania polaczenia migdzywarstwowego polega na badaniu bezposredniego
Sciecia probki w aparacie wzdluz plaszczyzny polgczenia zgodnie z procedurg opisang w Instrukcji



Laboratoryjnego Badania Szczepno$ci Migdzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg. metody Leutnera
opracowane] przez Politechnik¢ Gdanska Wersja z dnia 31.08.2014 Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami ST. Jakos$¢ potaczen migdzywarstwowych nalezy sprawdzac z czgstotliwoscia podang w tablicy 8.
Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie polaczenia migdzy warstwa wiazaca (wyrownawczg) badz podbudows z
betonu asfaltowego, a warstwa $cieralng powinna wynosi¢ >1,0MPa.

Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @ 150 mm

6.4. BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH I WEASCIWOSCI NAWIERZCHNI Z
MIESZANKI SMA

6.4.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku o dtugosci 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly, dla kazdego pasa ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km*)

5 Rzgdne wysokosciowe Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6 Uksztattowanie osi w planic usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

7 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

8 Krawedz warstwy cata dlugos¢

9 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

10 Grubos$¢ warstwy

11 Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
12 Wolna przestrzen w warstwie

13 Potaczenie migdzywarstwowe 1 badanie na kazdy rozpoczety km utozonej warstwy
14 Miarodajny wspotczynnik tarcia cata dtugos¢

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach glownych tukéw poziomych.

6.4.2. SZEROKOSC NAWIERZCHNI

Szerokos¢ wykonanej nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+5cm.

6.4.3. ROWNOSC PODLUZNA NAWIERZCHNI

6.4.3.1. Rownos$¢ podluzna

Ocena rownosci podhuznej

W pomiarach réwno$ci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
1)profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI;




2)pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu
Dhugo$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowaé
metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢
zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nieréwno$ci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowaé z
krokiem co 10 cm. Warto$¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wicksza niz 1 000 m. Odcinek konicowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie
z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny rowno$ci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow
IRI réwna 5. W przypadku odbioru robdt na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugos¢ jest
mniejsza niz 250 m dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym
nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dlugos$¢ kroku pomiarowego, z uwzglgdnieniem minimalnej wymaganej
liczby wskaznikow IRI réwnej 5.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig wynikéw pomiaru IRISr
oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalna pojedynczego pomiaru IRImax, ktoérych nie mozna przekroczyé na
dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metoda
profilometryczna okresla tablica 9:

Tablica 9. Dopuszczalne wartosci przy odbiorze warstwy §cieralnej metoda profilometryczna

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni WSkaZ’n,i k.éw d.l a Zadane.go zakresu
dhugosci odcinka drogi [mm/m]
IRI$r* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wlaczenia i wylaczenia, postojowe L7 34
Utwardzone pobocza 2,0 3,8
*w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robdt polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie
od dlugosci odcinka robét), dopuszczalng warto$é IRISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku drogi klasy Z mozna stosowa¢ metode profilometryczng. Dopuszczalna nierd6wno$¢ wynosi
8mm.

6.4.3.2. ROWNOSC POPRZECZNA

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazna uzyciu taty i klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m),
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia rdéwnosci poprzecznej
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dhugo$¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Warto$ci dopuszczalne odchylen réwno$ci poprzecznej
przy odbiorze w-wy okresla tablica 10.

Tablica 10. Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni . L ) . .
roéwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej [mm]

1 2 3

Pasy ruchu zasadnicze,
G, Z dodatkowe, wiaczenia i 6
wylaczenia, postojowe




Utwardzone pobocza 9

6.4.5. SPADKI POPRZECZNE NAWIERZCHNI

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja + 0,5%.

6.4.6. RZEDNE WYSOKOSCIOWE NAWIERZCHNI

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm.

6.4.7. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancja
5cm.

6.4.8. GRUBOSC NAWIERZCHNI
Grubo$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz +10 % i — 5%.
6.4.9. ZELACZA PODLUZNE 1 POPRZECZNE

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zlacza podluznego i poprzecznego polega na ogledzinach.
Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.4.10. KRAWEDZ, OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Sprawdzenie wykonuje si¢ przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatkag milimetrowa. Przy
opornikach drogowych powierzchnia powinna wystawaé od 3 do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwa
nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszla konieczno$¢ obcigcia, pokryta asfaltem.

6.4.11. WYGLAD NAWIERZCHNI

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych sie¢ i1 spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usunicte.
Sprawdzenie wygladu warstwy nawierzchni nalezy wykonaé przez ogledziny catej powierzchni wykonanego
odcinka.

6.4.12. ZAGESZCZENIE WARSTWY I WOLNA PRZESTRZEN
Zageszczenie warstwy powinna wynosi¢ > 98,0 %, a wolna przestrzen powinna wynosi¢ 1,5% -5,0%.
6.4.13. WEASCIWOSCI PRZECIWPOSLIZGOWE

Przy ocenie wiasciwoséci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G idroég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5
1/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez World
Road Association PIARC. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na
czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz
powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy
wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem. Uzyskane wartosci



wspolczynnika tarcia nalezy rejestrowa¢ z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wilasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢
roznice warto$ci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscig do
dwoch miejsc po przecinku. Dhugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigcksza niz 1000 m, a
liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tacznie
z odcinkiem poprzedzajacym.

Wymagane parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni okresla tablica 12:

Tablica 12. Wymagane wartosci miarodajnych wspotczynnikow tarcia.

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
Klasa . . predkosci zablokowanej opony wzgledem
drogi Element nawierzchni nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
1 2 3 4 5
G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie 0,51* 0,41 i
Tacznic, utwardzone pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiardw z predkoscia 60
km/h.”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia odchylen, Inzynier ustala zakres rob6t poprawkowych lub nakazuje usunigcie
wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usunigcie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje
Wykonawca na swoj koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w ostatniej wersji Instrukcji DP-T 14.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.

Ilos¢ zakonczonych i1 odebranych robot, okreslonych wedlug obmiaru, zostanie oplacona wedlug cen
jednostkowych za 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej o grubosci 4 cm po zaggszczeniu.

Cena wykonania 1 m 2 nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, -posmarowanie
lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

— posypanie grysem i przywatowanie,



— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
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26.
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D-00.00.00 Wymagania ogdlne

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢é¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlhasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania blegkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistos$ci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢é¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda
destylacyjna
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63.

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i 1 powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT PN-EN 12607-3 Jw. Cz¢s$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czegs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgsc¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:
Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. INNE DOKUMENTY
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM-1997.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

WT-1 2014 Wymagania techniczne,

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 cze$¢ 1 z listopada 2014 Mieszanki

mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne

WT-2 2016 - czes¢ I ,,Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne”.

Instrukcja DP-T14 Dokonywania odbioréw robot drogowych realizowanych na drogach krajowych i
autostradach Warszawa 28 sierpien 2014 lub nowsza wersja

Instrukcja laboratoryjnego badania Sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera — Politechnika Gdanska 31.08.2014



