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D- 05.03.05B - NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA (AC11S)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyege wykonania
i odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachnbetonu asfaltowego
przebudowie drogi powiatowej nr 1858P Szamotuhamitkowo w m. Kepa o diugéci ok. 800m..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robo6t objetych SST
Roboty ktérych dotyczy SST obejmujvszystkie czynnii zwigzane z wykonaniem warstwy
scieralnej AC11S gr. 5cm

Okreslenia podstawowe
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1.3.1Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i ®mcza mineralnego o
okreslonym skiadzie i uziarnieniu.

1.3.2Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka enaina z odpowiedai iloscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na g, w okrélony sposob, spetnigga
okreslone wymagania.

1.3.3Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaliowazona i zagszczona.

1.3.4Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyfbt@a poprawia adhegjasfaltu do
materiatbw mineralnych oraz zykisza odporn@ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wag] maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.3.5Podie pod warsty asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.3.6Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotmy rozpuszczalnikami.

1.3.7Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w poszawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.3.8Pro6ba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wiaciwosci s3 zgodne z recepiaboratoryjm.

1.3.90dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (oggkei co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zbfionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pragyztu i
uzyskiwanych parametréw technicznych robdét.

1.3.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.3.11.Pozostate oki&enia podstawowe agszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaiog” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogophke1.5.
MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Tabela 1: Wymagane wieiwosci asfaltu drogowego wg PN-EN 12591 z dostosowanon
warunkow polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 |Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 50 — 70

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46 — 54
Temperatura zaptonu, nie o PN-EN 22592

3 N C 2230
mniej niz
Zawartos¢ skiadnlkgw N PN-EN 12592 >99.0

4 | rozpuszczalnych, nie mniej % m/m
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niz

Zmiana masy po starzeniu
5 [(ubytek lub przyrost) nie
wiecej niz

% m/m

PN-EN 12607-1 0,5

Pozostata penetracja po
6 starzeniu, nie mniej niz

%

PN-EN 1426 250

Temperatura mieknienia po
7 |starzeniu, nie mniej niz

°C

PN-EN 1427 <9

Temperatura tamliwosci, nie
8 |wiecej niz

°C

PN-EN 12593 -8

2.3.

Wypelniacz

Wymagania dla wypeltniacza zawiera tabela nr 2

Przechowywanie wypetniacza powinnotlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tabela nr 2. Wymagane vitsiwosci wypetniacza

Wiasciwosci wypetniacza

KR3

Uziarnienie wg PN-EN 933-10

Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie

wyzsza niz :

MBE(10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza

niz:

1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN1097-4, wymagana V2145
kategoria
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Anen8)25
. R&B

13179-1, wymagana kategoria
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym wedtug cC

10

PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana katagoria:

KaDekIarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,

wymagana kategoria:

BNDekIarowana
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2.4. Kruszywo

Tabela nr 3. Wymagane vitawosci kruszywa grubego
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Wiasciwosci kruszywa KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G.90/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz
Gosi1s
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie ¢
WyZsza niz: 2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN- Fl lub S
EN933-4; kategoria nie wyzsza niz: 20 20
Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Cosi1
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN1097-2, badania na kruszywie o wymiarze LA
10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badania na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno- pSV
50

asfaltowe]) wedtug PN-EN 1097-8; kategoria nie
nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub
9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

WA24DekIarowana

Gestos$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl,

kategoria nie wyzsza niz: Fraci?

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 F

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB
LA

wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wg PN-EN 932-3

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg
PN-EN 1744-1, p. 19.1

Wymagana odpornosé
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Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN Wymagana odpornosc
1744-1, p. 19.2

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg

. ) V
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 35

Gdy jest to wymagane, dla kruszyw grubych o wyndhard/D, gdzie B2d, naley stosowa
nastpujace dodatkowe wymagania dotyce przesiewu, w procentach, przez sitérednie:
— wszystkie uziarnienia powinny ndig¢ sic w ogélnych granicach podanych w tabeli nr 4
— producent powinien udokumentoiva deklarowa& typowy przesiew przez sito frednie oraz
tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy nr 4

Tablica nr 4. Ogolne granice i tolerancje uziarideiruszywa grubego na sitachspednich

Ogolne granice i tolerancje na sitach posrednich
(procent przechodzgcej masy)
Sito posrednie ® Kategoria
D/d ,
mm , Tolerancje dla typowego G
Ogdlne L
. uziarnienia deklarowanego przez
granice
producenta
Od 25 do
80 15 Gasi1s
<4 D/1,4
Od 20 do
70 *15 G015
>4 D/2 ©Od 20.do *17,5 Gaon7s
70
Brak wymagania Gur
#Tam gdzie sito posrednie okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiaréw sita z serii R20
wg ISO 565:1990, nalezy uzy¢ najblizsze sito z serii.

Tablica nr 5. Wymagane wiaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub o uziarnieni@iahon



D-05.03.05b

Wiasciwosci kruszywa KR3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz

wedtug kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie ¢
WyZsza niz: 1
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB10

wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8

Deklarowana przez producenta
lub 9 € przez pro

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub
9 WA24DekIarowana

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggltym uziarnieniu

wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza Ees30
niz:
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p.

mMpc0,1

14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Producent powinien udokumentotvadeklarowa typowe uziarnienie dla kdego wytwarzanego
kruszywa drobnego i kruszywa oaglym uziarnieniu majcego B8 mm. Tolerancje powinny
spetnid wymagania okrdone w tablicy nr 6

Tablica nr 6. Tolerancje typowego uziarnienia kywgz drobnego i kruszywa o agjtym
uziarnieniu 0/D przy B8 mm deklarowanego przez producenta
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Wymiar sita mm D D/2 0,063 Katggona
TC
15 +10 +3% G1c10
Tolerancje +5 +20 +3° Grcl0
Procent przechodzgcej masy . , Brak
Brak wymagan | Brak wymagan wymagar GtcNR
4 7 wyjatkiem kategorii f; (zawarto$é pytow <3)

Skiadowanie kruszywa powinno odbytvesic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Materialy do uszczelnienia padczean i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stan@eych poczenia ragnych materiatow
lub pohczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lula jograniczajcymi,
nalezy stosowé materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8yno

— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubéci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest déam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfadigo powinien
wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wgrzania mieszanek mineralno-asfaltowych
0 wydajndci minimalnej 100 ton/h zlokalizowanej w odle§to umazliwiajacej dostarczenie
mieszanki do miejsca wbudowania w czasie nie paxajcym 2 godziny przy zachowaniu
wymaganych temperatur wytwarzania i wbudowania,

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,

— skrapiarek,

— walcéw lekkich,srednich i cgzkich ,

- walcéw stalowych gtadkich ,

- szczotek mechanicznych lub/i innych agzea czyszcacych,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub tesdw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dot. transportu podano w SST D@00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

-8-
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4.2. Transport materiatow
4.2.1Asfalt

Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych m®odbywé sie w:

— cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

— bgbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowany@ep Irzyniera.

4.2.2\Wypeliniacz

Wypetniacz luzem nalsy przewoz¢ w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatd
sypkich, umadaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenierkéva

4.2.3Kruszywo

Kruszywo mana przewozdi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem znmnagortymentami kruszywa
lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4Mieszanka z betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekisvaa roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roziadunku nie mewi przekracza 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania ternpgrabudowania.

Zaleca s} stosowanie samochodow termoséw z podwojn§gianami skrzyni wyposanej
w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000/Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysfpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zztnierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafla
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probiéteriatdw pobrane w obediod Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ikzi asfaltu,

— okresleniu jej wigciwosci | porownaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna dui€ sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

W recepcie naley wykaza spetnienie wigciwosci MMA w zakresie wolnych przestrzeni dla
ilosci lepiszcza recepturowego oraz +0,3% i -0,3% odtilrecepturowe;.
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5.3. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego

Tabela 7. Rgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjveartsci asfaltu.

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum”™ Bmins,4
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wedtug réwnania: a = 2P0
Pd

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badgrébek
wykonanych wg metody Marshalla.

Tabela 8. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstgeyeralnej, dla

ruchu KR3
Warunki
Wiasciwosé zageszczani Metoda i warunki badania AC11S
a wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawartosc C.1.2,ubijan Vo
wolnych ie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vm'”z"’
przestrzeni uderzen maxa,0
Odpornosé na Watowanie | PN-EN 12697-22, metoda B w
deformacje Pos — Pioo powietrzu, temperatura 60°C, WTSarro,3
trwate 10 000 cykli, PRDatrpeki
. C.1.1,ubijan PN-EN 12697-12 [35],

Odpornosc na ) przechowywanie w 40°C z

. . ie, 2x35 ) . ITSRg
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

a) Grubos¢ ptyty: 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w

WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

-10 -
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5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewjtej
prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie ymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltovi@lydajna¢ urzagdzenia minimum 100ton/h.

Dozowanie sktadnikdw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recept Dopuszcza gi dozowanie oljtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego
gestasci w zaleznosci od temperatury. Dozowanie sktadnikow powinné bterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi, wgylie
przeptywomierza, lecz nie wgej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanseodka adhezyjnego, to powinien oncbyozowany do asfaltu w
sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolergncp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyréadiia asfaltu 50/70 od 14& do 176 C,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerpmadodaniu
wypetniacza uzyskata wdeiwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerabkfatowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaosic od 140 C do 186 C,

5.5. Przygotowanie podiaa

Podlae pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinna lyyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podita powinna by sucha i czysta.

Przed roztaeeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego tqednaley skropt emulsy
asfaltowg zgodnie z SST 04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraymikow, wlazéw, wpustdéw itp. ugdzen powinny by pokryte
asfaltem lub materiatem uszczela@m okr&glonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Odbioér podiga powinien by bezwzgédnie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty
ulegapce zakryciu.

5.6. Polaczenie médzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalery skropt emulsy asfaltows przed utgeniem nasfpnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potenia mgdzywarstwowego, w odpowiedniej 8c zgodnie z SST
04.03.01.

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.
scieki uliczne) oraz przy ugrlzeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczajcych. W razie
potrzeby urzdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.

Skropione podige naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméawrganizaciji ruchu oraz
ograniczy ruch technologiczny pojazdéw budowy do nightego minimum. Zaréwno przed
skropieniem jak i po jego wykonaniu niedopuszczgkmt poruszanie sipojazdow posiadagych
zabrudzone ogumienie.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czasnie dotyczy skrapiania rampzamontowan
na rozktadarce.

Wykonanie skropienia winno Bybezwzgédnie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty
ulegapce zakryciu.

-11 -
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5.7. Warunki przyst apienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegaenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od + 19 C. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfgith z dodatkiem
obnizajgcym temperatyr mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Nie dopuszcza si ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrpadiazu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru=(¥¥6 m/s).

5.8. Zaréb probny

W przypadku posiadania przez Wykongwecokumentowanych pozytywnych&ldadcze z ta samy
mieszank betonu asfaltowego (taki sam sktad mieszanki ralnerasfaltowej) wykonywanie
odcinka prébnego nie jest wymagane.

Nazyczenie Nadzoru Wykonawca jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétianspektora
nadzoru (lub layniera) kontrolnej produkcji w postaci zarobu préga.

Sprawdzenie zawaro asfaltu w mieszance okita sk wykonujc ekstrakaj. Nie dopuszcza si
wykonywania zarobu prébnego ,ha sucho”.

Tolerancje zawartmi skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm  skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 9.

Tablica 9. Tolerancje zawa#m sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prdb&tody ekstrakcji, % m/m

Przechodzi przez Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie

sito pojedynczej prébki od zatonego | srednie od zalzonego sktadu
skiadu [%] [%0]

D -8+ +5 +4

D/2 7 4

2mm 6 13

Sito charak. dla 4 12

kruszywa drobnego

0,063 mm 12 +1

Zawartagé 0,5 0,3

lepiszcza

rozpuszczalnego

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana uktadagkwyposaong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy
projektowy.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinng bysza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyisic bezzwiocznie zgodnie ze schematem gtzejalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temp. mieszanki w czasie zagczania powinna wyndsihie mniej nk 140 C .
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Zageszczanie naly rozpoca¢ od krawvedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia w
warstwie powinien wyno&iminimum 98%, a zawar¢é wolnych przestrzeni powinnagstawierg w
zakresie Win2,01 Vmaxs,0-

Kazdorazowo, po zakazeniu prac zwizanych z wykonywaniem odcinka nawierzchni
bitumicznej, nalgy odciaé¢ ,na ciepto” kaicowy fragment wykonane] warstwy za poraowalca
drogowego wypos@nego w odpowiednie wdzenie tgce. Powstata ptaszczyzna powinnac by
pionowa na calej dlugoi warstwy i zost& wykonana prostopadle do osi jezdni. Czyinty nalezy
wykona w miejscu, w ktorym kacowy odcinek dziatki roboczej posiada te same patam
zag:szczenia oraz gruké warstwy jak wykonana dziatka robocza. W przypadydy z przyczyn
technologicznych nie jest mlbwve wykonanie odgicia ,na ciepto” dopuszczacsbdfrezowanie ( w
ostateczngri odckcie ,na zimno”) kacowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mimera
bitumicznej. Odspojenie zakozenia dziatki technologicznej powinno rgmé bezpdrednio przed
momentem wykonania spoinydeza technologicznego. Frezowaniedee nawierzchni powinno
zost& przeprowadzone w taki sposéb aby nie doszto dkageznia warstwy popgj.

Ztgcza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo osi
drogi. Zhcza w konstrukcji wielowarstwowe] powinny dprzesungte wzgkdem siebie co najmniej
o3m.

Przed przysipieniem do wykonania spoiny4ziza miejsce patzenia dziatek roboczych powinno
zost& dokladnie osuszone i oczyszczone z resztek pdegstanateriatlu oraz wszelkich nieczysto
przy pomocy np. gacego powietrza pod giieniem. Nasfpnie na przygotowanw odpowiedni
sposob powierzchaistyku naley przyklei tadme termoplastyczp natay¢ odpowiedni past lub
lepiszcze. Sposob wykonywaniaa@ roboczych powinien ldyzaakceptowany przeziyniera.

Warstwascieralna przy opornikach drogowych (krgamikach) i uradzeniach w jezdni powinna
wystawa& od 3 do 5 mm ponad ich powierzchinW przypadku braku opornikéw naie dokon&
sciecia kravedzi jezdni oraz jej zabezpieczenie poprzez posmangasfaltem.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakaci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipid”6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki naher-asfaltowej i przedstadviwyniki tych
bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej podano w tablicy 10.

6.3.2Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmlag wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN
12697-1, PN-EN 12697-2. Wyniki powinny bygodne z receptlaboratoryjm z toleranci
okreslong w tablicy 10. Dopuszczagswykonanie badainnymi rbwnowanymi metodami.

6.3.3Badanie wtaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.
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6.3.4Badanie wléciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zaytego wypelniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnét
wypetniacza.

Tablica 10. Cegstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 |Skifad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej | 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
w wytworni

2 | Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wtasciwosci wypetniacza 1 na 200 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Te_mperat_ura_ sktadnikow doz6r ciagly
mieszanki mineralno-
asfaltowej

6 |Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku i w
mineralno-asfaltowej czasie wbudowywania

7 |Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej
W wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1 i Ip.8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-EN-13108-1
[10]

6.3.5Badanie wiéciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ kategor¢ kruszywa.
6.3.6Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaiéowej

Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki mineralsfaldowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zdows@nego na otaczarce. Temperatura
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypateyi SST.

6.3.7Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnd¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w
SST.

6.3.8Sprawdzenie wygldu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenmieualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wdwgwania.
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6.3.9Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreslac na prébkach zagzczonych
metod, Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotyczce cech geometrycznych i whkagiwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej
warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiaréw

1 |Szerokos¢ warstwy nie rzadziej niz co 20 m

2 |Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem

3 [ROwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 10m

4 |Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 10m

5 [Rzedne wysokosciowe nie rzadziej niz co 10m

warstwy

Uksztattowanie osi w planie nie rzadziej niz co 20m

7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?

8 |Zfacza podtuzne i poprzeczne |cata dtugosc ztacza

9 |Krawedz, obramowanie | cata dtugosé

warstwy

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?

12 |Wolna przestrzen w warstwie |2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?

6.4.2Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinnaétygodna z dokumentacj
projektows, z tolerancj +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej ] potazonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawiermthpowinna by szersza z kalej
strony co najmniej o grulé warstwy na niej potanej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3ROwnG¢ warstwy

Do oceny réwnéci podiwnej naley zastosowa metod pomiaru przy gyciu planografu, wg
metody okrelonej w BN 68/8931-04

Parametry powinny kiyzgodne z wymaganiami w tablicy 10.

Tablica 10 Dopuszczalne nierowsgowarstwy, mm
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Klasa drogi Maksymalna dopuszczalna nierééno

L droga lokalna 6

Rownd¢ poprzeczna warstwy- do oceny rowaiopoprzecznej naiy wykorzystd tate 4m i klin
Wymagana rowng jest okrélona przez warti odchyley rownagici, wyrazone w mm, ktére nie
mog przekroczy wartdici jak przy rowndci podiuznej.

6.4.4Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegadombkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowy, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny by zgodne z dokumentacproj., z tolerang + 1
cm.

6.4.6 Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumengagrojektovs, z
tolerancy + 5 cm.

6.4.7Grubas¢ warstwy
Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z grubi@ia projektowvs, z tolerancgj +10 %.
6.4.8Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado
osi. Zlhcza poprzeczne w konstrukciji wielowarstwowej powitigé przesurgte wzgkdem siebie
co najmniej o 3,0m. Atza powinny by catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.9Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagvad
3 do 5 mm ponad ich powierzchni

W przypadku braku opornikébw nale dokon& sciecia krawedzi jezdni oraz jej
zabezpieczenie poprzez posmarowania asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éigednolity tekstug, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tusgoych sé i spekanych.

6.4.11.Zagsszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zaggszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§zgodne z wymaganiami ustalonymi
w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0M@fnagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betoniatisfvego.

-16 -



D-05.03.05b

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00M@nagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows i SST, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycace podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmupzczegéInéci:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— zakup Ilub wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfedj i jej transport na miejsce
wbudowania,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— posmarowanie opornikow betonowych (orazadear obcych) lepiszczem

— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzsne z badaniami materiatow wystijacych w
niniejszej SST)

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaiweartéci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€&z2: Metody bada

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych debavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku rzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych d&ebavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Ocena zawasim drobnych

czgstek — Badania bkitem metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypeltniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)
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11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,
25.

26.
27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporioi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegoeszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznywhkasciwosci kruszyw —-Czs¢ 6:
Oznaczanie ggstasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalta kamienia

Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @z¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania vitawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury mknienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczazawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatmi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania meiqebzostatéci na
sicie

Badania chemicznych d§stavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych d&mtavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
podatnéci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyeh dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalici
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamlivwoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfoi parafiny — Cegs¢ 1.
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmiana twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza — € 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy badd mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy
kruszywem i asfaltem — metoda C

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
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asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie probek

39. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

40. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

41. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

42. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emulsji asfaltowych

43. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyichpowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powiemach przeznaczonych
do ruchu

44. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

45. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem
mineralnym

46. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvagania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

47. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

48. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metagPieskcienia i Kuli

49. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigci ha magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cagliwosci

53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie przyczepdoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

59. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gm@o

60. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

62. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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dnia 19 listopada 2010 r.

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autodtzadnia 19 listopada 2011 r.
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